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ohannes Ey. Stigler. Die Optik des Claudius Ptolemaus, 28. Auszug Diss. 


(Paul Liesegang. Die entwicklungsgeschichtliche Herleitung der La- 
terna magica mit Kondensorlinse aus der ,Spiegelschreibkunst mit 
mur einer Linse ohne Spiegel‘. Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 43, 79—81, 1922, 
Nr. 5. ScHEEL. 


(Roland Weitzenbick. Zur vierdimensionalen Tensoranalysis. S.-A. Wien. 
/Ber. 180 [2a], 31—45, 1921, Nr. 1/2. [S. 363.] SMEKAL. 


IL. Dunoyer. Optique ondulatoire et optique géométrique. Journ. de phys. 
ae le Radium (6) 2, 258—264, 1921, Nr. 8. [S. 384.] ERFLE. 


Karl Liidemann. Uber MetermaSstabe mit Strichteilung und ihre Genauig- 

ikeit. Der Betrieb 4, 292—298, 1922, Nr. 9. Fur Strichmafstabe von mindestens 
1000 mm Linge werden unterschieden: Hauptnor malmeter (HNM), Normalmeter (NM) 

id Werkstattmeter (WM). Erstere sind stets mit Mikroskop mit Schraubenmikrometer 

ulesen. Als Werkstoff kommt fiir sie hauptsiichlich Stahl in Frage. Bei eventueller 

Vernicklung - liegt die Befiirchtung vor, dai die Schicht nicht ganz spannungsfrei 
ist. Bei den 60proz. Nickelstahlen bleibt abzuwarten, ob sich ihre unregelmaBigen 

agenanderyngen durch Chromzusatz ganz paeiigen lassen. Auch Reinnickel, 

ntuell in Schwalbenschwanznut eingewalzt, hat sich bewahrt. Fiir manche Zwecke 
ienen Stabe aus Messing mit eingewalztem Silberstreifen. Die Teilung muB stets 

. der neutralen Schicht (also H-, X- oder Trogform), die Unterstiitzung in den Bessel- 
en Punkten erfolgen. Der matters Fehler m hangt hauptsaichlich von der Einstell- 
igkeit der Striche, der optischen Leistungsiahigkeit des Mikroskops und der 
stung seines Mikrometers’ ab. Bei 25 Kinstellungen wurden folgende Werte 
alten: Stahl + 0,25 (bei ausgewahlten Stahlsorten + 0,15), Stahl, matt oder 
nk vernickelt + 0,2; Reinnickel + 0,10u; Messing + 0,18; Silber + 0,154, doch 

mn man auch hierbei leicht auf + 0,104” kommen. Die Hauptnormale werden 
ast stets durch Kopieren nach einem Urmaf hergestellt. Bei zwei beliebig heraus- 
ffenen Mafstiben ergab sich als gréBter Teilungsfehler 5m. ZweckmaBig soll” 
1mm in 1/,) mm geteilt und ein Intervall von 0,67 mm vorhanden sein, um den ,Run*- 
i die periodischen Fehler der Mikrometerschraube bestimmen zu kénnen. Haupt- 
ikalische Berichte. 1922. 93 
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normale miissen gleich nach der Herstellung behérdlich geprift, gegen Erschiitterungen, 
jabe Temperaturinderungen und magnetische Hinfliisse geschiitzt werden. 
Bei den Normalmetern aus den gleichen Werkstoffen kommt auch Teilung auf der 


Punkten unterstiitzt werden. Ablesung erfolgt durch tee mit Sehraubenmikro- | 
meter oder Okularskala, die bei geeigneter Ausbildung m = +3 bis 4u ergibt. 4 
Werkstattmeter von 525 bis 10x 50mm? Querschnitt aus Stahl oder Messing | 
sollen keine 1/,mm-Teilung haben. Die Teilungsfehler betrugen bei zwei guten MaS- 
stiben nur 26, bei anderen wurden dagegen bis 134 beobachtet. Namentlich ist | 
die gleichzeitige Ausbildung als Endmafstab zu verwerfen. Fir die Fehlerbegrenzungen | 
werden folgende Vorschliage gemacht: t 


H, N. M. N. M. Wie 
Fehler der Gesamtlange soll nicht grofer sein als. . + 5u +10u | + 100 u i 
| (+ 20m) 


Bei der Temperatur, bei welcher die Lange genau dem 
Sollwert entspricht, darf kein Strich von seiner 


richtigen Lage um mehr abweichen als .... . +3u | £5p + 504 
(4 he 
Das Intervall zwischen zwei benachbarten Strichen 
darf nicht um mehr falsch sein als ...:;... +4u + 7h + 80u 
(+ 14u) 


Dabei beziehen sich die eingeklammerten Zahlen auf Normalmeter zweiter Qualitat. Die 
Normung hatte sich ferner zu erstrecken auf Form und Abmessung des Querschnitts, — 
sowie auf die zulissigen Werkstoffe. BERNpt, © 


@. Berndt. Der Aufbau der garantierten Genauigkeiten fir Parallelend- 
mabe, Kontroll- und dbuoitwlak pen: Der Betrieb 4, 303—308, 1922, Nr. 9. Dill 
in DJ-Norm 168 aufgefiihrten Herstellungstoleranzen werden zum Teil, wie an einem — 
Beispiel nachgewiesen wird, bereits durch die MeBfehler tibertroffen. Die dort auf 
gefihrten Werte sind nur die Unterschiede zwischen den Erzeugnissen einer Firma | 
(relative Fehler), wahrend auf die Abweichungen ihrer Urmale keine Riicksicht ge- | 
nommen ist (absoluter Fehler). Der Aufbau der Garantien mu von den als Urmafe 
dienenden ParallelendmaSen. ausgehen. Es werden die Werte angegeben, die bei | 
diesen durch Absolutbestimmungen mittels Interferenzen gleicher Dicke zu erhalten } 
sind. Durch Hinzurechnung der MeBfehler, der ungenauen Kenntnis der Temperatur | 
und der Verschiedenheit der Ausdehnungskoeffizienten ergeben sich daraus die ie | 
der in der Lehren erzeugenden Industrie benutzten KinstellmaSe und der an diese 
angeschlossenen in den Handel kommenden Endmafe, wobei auch die eigentliche 
Werkstattstoleranz beriicksichtigt ist. Als Garantie ergibt sich fir das Mittenmal 
+ */3.10—5 der Linge, bei kleineren Maen etwas mehr. Hierzu kommen die Form- § 
febler (Unebenheit und Abweichung von der Parallelitaét). In ahnlicher Weise werden 
‘die Garantien fiir MeSscheiben, -Bohrungslehren der Edel- und Feinpassung um 
Rachenlehren systematisch entwickelt und daraufhin die Garantien fiir die cinzelnent 
Passungen und Durechmesserbereiche aufgestellt. Es zeigt sich, daS die bisherigen 
Werte bei den Bohrungslehren der Edelpassung um 50 bis 100 Proz., bei der Fein- 
passung um 20 bis etwas iiber 50 Proz., bei der Schlicht- und Grobpassung dagegen 
nur unwesentlich erhéht werden miissen.” Fiir Rachenlehren ist zu den neuen Werte 
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bis 100mm noch ein Zuschlag von 0,5, daritber von lu zu geben. An einem Bei- 
spiel wird gezeigt, wie dementsprechend die Lehren in der Revision abzunehmen sind. . 
Gewisse Schwierigkeiten ergeben sich daraus, dali auch fir Kontrollehren nur die- 
sselben Werte wie bei der Edelpassung gewahrleistet werden kénnen. Bei der Aus- 
ischuBseite ist es deshalb am besten, die Rachenlehre der Me8scheibe anzupassen, 
‘wihrend man bei den AbnutzungsprifmeBscheiben die Herstellungstoleranz am besten 
ssymmetrisch + verteilen wird. 

‘Fur ParallelendmaSe zweiter und dritter Qualitat wird das zwei- bzw. fiinffache der 
'Garantien der ersten Qualitit sowohl fiir das Mittenma8 wie auch fiir die Formfehler 
-vorgeschlagen. BERNDT. 


R. P. Schréder. Genauigkeiten der MeBzeuge. Der Betrieb 4, 269—274, 1922, 
‘Nr. 9. Die Genauigkeiten der Lehren miissen von den ParallelendmaSen aus auf- 
-gebaut werden. Die allmahliche Anderung soll durch ein neues (nicht angegebenes) 
‘Verfahren auf ein Minimum gebracht sein. Die Unsicherheit der UrmaSe betragt im 
allgemeinen + 1/;.10—-5 der Lange. Dazu kommen Me®Bfehler, Einfliisse der Tempe- 
ratur und Werkstattstoleranzen, die im allgemeinen auch proportional der Lange sind. 
‘Demnach kann das Mittenma8 der in den Handel kommenden Endmafe auf + 2] asl 
der Lange (aber nicht unter + 0,3) und die Linge einschlieSlich der Formfehler 
auf + 1.10—5 (aber nicht unter + 0,5) garantiert werden. Ferner miissen sich die 
‘EndmaSe auf einer Flache gut anschieben lassen. Bei einer Kombination von End- 
-maSen wird der Fehler auf 1/, der Summe der Hinzelfehler (aber nicht unter dem 
Fehler fiir ein einzelnes MaS derselben Lange) angegeben (dies trifft nur bei einer 
-Kombination aus einer gréSeren Zahl, aber nicht bei nur drei Stiick zu; d Ref.). Fir 
MeSscheiben, Kugelend- und StichmaSe wird eine Garantie von + 4/,.10—5 der Lange 
: (aber nicht unter + 1 ~) vorgeschlagen (diese ist nicht durchweg zu erreichen; d. Ref.) 
und fiir Arbeitslehren + 2.10—5 des MaSes (aber nicht unter + 2). BERNDT. 


aL. G. Dickinson. An improvised height gage. Amer. Mach. 55, 1016, 1922, 
Nr. 25. Ein an einem Stativ befestigter Fihlhebel wird durch ein mittels Winkel 
genau senkrecht gestelltes Innenmikrometer eingestellt und dann die zu untersuchenden 
Werkstiicke unter den Fithlhebel gebracht. BERNDT. 


Gene Phelps. Gage for testing spur gears. Amer. Mach. 55, 1014, 1922, Nr. 25. 
Das zu priifende Zahnrad wird auf einen Zapfen aufgenommen. Darunter kann auf 
einer Fiihrung ein Schlitten gleiten, auf welchem zwei schnabelahnliche Anschlage. 
aufgeschraubt werden, die sich im Teilkreis gegen die Zahnflanken legen. Die etwaigen 
Verschiebungen des Schlittens werden durch eine MeSuhr angezeigt. Nachdem die 
MeBvorrichtung durch ein Normalzahnrad eingestellt ist, werden die fiir jeden einzelnen 
Zahn auftretenden Ausschlage beobachtet. Die Anschlage werden je nach der Art des 
zu untersuchenden Zahnrades ausgewechselt. 
Kime nicht naher beschriebene Vorrichtung mit zwei abnlichen Schlitten dient zur 
Prifung der Zahnabstinde. + Brrnpt. 


D. Vaughan Waters. Inspection of spur gears. Machinery 28, 465—466, 1922, 
Nr. 6. Es werden zunichst die unbearbeiteten Scheiben mittels MeSuhr auf Exzen- 
trizitat geprift. Bei den fertigen Zahnradern geschieht dies dadurch, dali man sie 
auf zwei Wellen setzt, welche in dem genauen Abstand eingestellt sind, und dann die 
beiden Zahnrader aufeinander arbeiten 148+, wobei sich Fehler durch das Gerausch 
bemerkbar machen. Zur Prifung der gleichmaBigen Zahndicke dient eine Lehre, 
die im wesentlichen aus einem festen (in beliebiger Entfernung einstellbaren) und 


“ 23* 


356. - 1. Allgemeines. 


einem um eine Achse drehbaren Anschlag besteht, der durch einen Hebel auf eine 
MeSuhr wirkt. Fuhrt man die Vorrichtung immer auf eine bestimmte Entfernung 
von der Achse an das Zahnrad heran, so kann man Exzentrizitat und Zahnstarke 
zugleich prifen. BERNDT. 


Q. Kienzle. Die Messung von Aufenkegeln. Der Betrieb 4, 299—302, 1922, 
Nr. 9. Fir die Kegelmessung -stehen folgende Verfahren zur Verfiigung: 1. Gegen- © 
legen eines drehbaren Lineals und Messen der Abstande zweier seiner Punkte von © 
der Grundplatte. 2. Bequemer ist, wenn man die Ausschlage zweier Fihlhebel beob- 
achtet, die sich gegen zwei Punkte einer Kegelerzeugenden legen. 3. Man benutz 
nur einen Fiihlhebel und schiebt den Kegel bis gegen einen festen Zapfen. 4. Man 
legt ein Lineal auf den Kegel und eine Mefischeibe und beobachtet den Abstand einer — 
zweiten groBeren MeSscheibe von dieser, die auch das Lineal beriihrt. 5. Man schiebt — 
zwei Ringe verschiedenen Durchmessers auf den Kegel und mift ihren Abstand. | 
6. Man schiebt beiderseits an den Kegel (nacheinander) je eine MeBscheibe ver- 
schiedenen Durchmessers, und mit die beiden gréSten Abstande. Als am besten 
werden die Methoden 1. und 2. bezeichnet (Methode 5. oder 6. gibt aber genauere © 
. Werte; d. Ref.). Der Methode 2. entsprechend ist ein Tasterprifgerat gebaut, bei 
welchem der Kegel unter einem feststehenden Fiihlhebel verschoben wird. Er ruht 
auf einer Schiene, deren eines Ende sich gegen einen Anschlag des Schlittens stitzt 
und hier durch eine Feder angedriickt wird, wahrend das andere durch ein EndmaB | 
so eingestellt wird, daB die obere Kegelerzeugende wagerecht zu liegen kommt Das | 
Lineal tragt férner noch zwei Arme mit Vorrichtungen, mittels derer sich je ein 
Anschlag fiir einen bestimmten Durchmesser und eine bestimmte Verjiingung ein- 
stellen laBt. : BERNDT. 


C. Biittner. GewindemeSkomparator. Der Betrieb 4, 289—292, 1922, Nr.9. Der | 
auf dem Prinzip des Zeissschen GewindemeSmikroskops (diese Ber. 1, 471, 1920) 
beruhende Komparator wird fiir Gewinde bis 90 und bis 150mm Durchmesser gebaut 
und dient zur Messung von Flanken-, Aufen-, Kerndurchmesser, Steigung, Flanken- 
winkel und seiner Lage zur Achse. Auch bei ihm erfolgt die mikroskopische Ein- 
stellung auf einen 2 bis 3m breiten Lichtspalt, der zwischen der Flanke und einer 
angeschobenen Schneide gebildet wird. Das Gewinde wird zwischen zwei Spitzen 
aufgenommen, die in zwei scheibenartig ausgebildeten Haltern sitzen, die ihrerseits 
in der halbkreisférmigen Fiihrungsbahn des Liangsschlittens ruhen. Dieser rollt auf J 
dem kraftigen Untergestell auf vier Kugeln und wird durch’ zwei Gleitstiicke und J 
zwei einstellbare Rollen an zwei Gleitbahnen gefiihrt. Er tragt auch zwei Aufnahme- 
platten, auf die Messerschneiden gelegt werden, die genau zur Achsenmitte abgestimmt 
sind. In zwei quer zum Liingsschlitten am Gestell vorgesehenen Konsolen sitzen drei 
einjustierte Fiihrungszylinder, die den briickenfoérmigen Querschlitten mit dem Beob- 
achtungsmikroskop tragen; die Fihrung selbst besteht aus durchbohrten Kugeln 
Das Mikroskop hat 38fache VergréS-rung: seine Drehung kann mittels Nonius auf 
10’ abgelesen werden. Die Schlittenverschiebungen werden an zwei feststehenden 
Glasmastaben mittels zweier Mikroskope auf 4/;o99mm abgelesen. Alle Mikroskope 
werden mittels Spiegelanordnung von einer Lichtquelle aus beleuehtet. Die Justierung 


G. Berndt, Der Betrieb 4, Heft 3, 1921, verwiesen. 


G. Berndt. Genauigkeitsanspriiche an Mikrometer und Fihlhebel. e 
- Betrieb 4, 280—285, 1922, Nr. 9. Bei jedem MeSgerait miissen MeB- und Ablese- 
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wgenauigkeit in einem verniinftigen Verhaltnis zueinander stehen. Die Fehler riihren her 
von unvollkommener Herstellung und von der MeSmethode. Bei Mikrometern gehéren 
jm den ersteren fortschreitende, innere und periodische Schraubenfehler. Bei guten 
‘Mikrometern betragen jene beiden zusammen hochstens 2, diese 0,5, zusammen 
also 2,5. Vorteilhaft ist die Verwendung eines EinstellmaSes von dem Wert des 
mittleren (nichty wie bisher iiblich, des kleinsten) MeSbereichs. Die Schraubenfehler 
lassen sich durch EndmaSe leicht bestimmen. Bei Mikrometern zweiter Qualitét kann 
man 5 zulassen. Wichtig ist auch, daB die MeSfiachen bis auf 0,25 eben und in 
allen Stellungen einander parallel sind. Untersuchungen hieriiber sind noch~ nicht 
‘abgeschlossen. Vorteilhaft ist ein sich nur verschiebender Mefbolzen, da die Mefi- 
flachen hierbei weniger stark abgenutzt werden. Nullpunktseinstellung und Nach- 
‘stellung der Mutter sind vorzusehen. Zu den Beobachtungsfehlern gehéren vor allem 
‘die Schwankungen des MeSdrucks im Betrage von + 0,25kg (MeBdruck selbst etwa 
1kg), die sich in variabler Aufbiegung des Bigels bemerkbar machen. Ratsche 
gibt bei sachgemafer Benutzung gut konstanten MeBdruck; getibte Arbeiter erreichen 
dasselbe auch ohne diese Vorrichtung. Unabhangig hiervon wird man beim Vergleich 
mit Endmafen oder Benutzung eines Fiihlhebels als Druckanzeiger. Bei Hinstell- 
mafen ist die Abplattung eventuell zu beriicksichtigen; am besten geeignet sind 
MeBscheiben. Bei Nichtberiicksichtigung der Temperatureinfliisse erhalt man die in 
der zweiten Zeile nachfolgender Tabelle stehende MeSgenauigkeit; nimmt man 1° 
‘Temperaturunterschied zwischen Mikrometer und Prifstiick und eine Abweichung 
um + 3° von der Normaltemperatur an, so gelten die in der dritten Zeile stehenden 
Werte (in beiden Fallen ist die Beriicksichtigung der Schraubenfehler vorausgesetzt): 


GroBter MeBbereich . . 25 50 75 175 300 500 mm 
MeGtohler-.c.<26. «> - 2 3 4 5 7 10 
SY ee 4 6 9 13 20 


Mindestens dieselben Forderungen sind an Schraubenmikrometer bei MeSmaschinen 
zu stellen. Die Schraubenfehler sollten hier bei 10mm MeSlange lw nicht tber- 
schreiten. Automatische Korrektionseinrichtung ist nur ein Beweis fiir mangelnde 
Giite der Schraube. 

Bei Fiihlhebeln mit groBer Ubersetzung muB der kurze Hebelarm gut und unverander- 
lich definiert sein, wie dies am besten durch Schneidenlagerung verbiirgt ist. Wegen 
der hierbei auch eintretenden Abwalzung betragen die Fehler bei rein mechanischer 
Uhersetzung 1000:1 doch etwa 3/,u, bei 100:1 etwa 2m. Bei Kombination von 
optischer und mechanischer Ubersetzung (1000:1) kann man bis zu 0,2 kommen. 
Auch Spitzenlagerung gibt hierbei, sachgemie Ausfithrung vorausgesetzt, keinen 
gréferen Fehler. Englische Fiihlhebel verwenden .vielfach Federlagerung, haufig in 
Kombination mit einem Kippspiegel. Wegen der etwaigen Abplattung ist eine ebene 
MeSflache vorzuziehen. Hintereinanderschaltung mehrerer Fiihlhebel bietet gegeniiber 
einem einzigen von demselben tibersctempevarhaltats keine Vorteile. Das zeigt sich 
yor allem bei der MeBuhr, bei der man mit 1/9) mm, bei mehreren Umdrehungen 
bis zu 3/,9, mm Mebfehler rechnen mud. BERNDT. 


Walter Block. Optische Hilfsmittel an MeBgeraten. Der Betrieb 4, 285—289, 

2, Nr. 9. Da Raume mit guter Tagesbeleuchtung zu grofen Temperaturschwan- . 
kungen ausgesetzt sind, muS man beim Messen meist zu kinstlicher Beleuchtung 
greifen, wobei man Warmestrahlung durch Wasserschichten abhalten kann. Vorteil- 
haft sind kleine, jedesmal einzuschaltende Lampen an der Ablesestelle selbst. Bei 
Strichmabstitben muf das Licht méglichst in Richtung der Mikroskopachse einfallen, 
| f s durch weilien Schirm am Objektiv, angeklebtes sehr diinnes Glimmerblattchen | 


358" 1. Allgemeines. — 2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


oder Vertikalilluminator zu erreichen ist. Die zugehérige Lampe mu8 mit Regulier- 
und Schaltvorrichtung, das Lampenrohr mit Kihlrippen versehen sein. Lupen zur — 
Erleichterung der Zehntelschatzung sind méglichst fest anzubringen. Bei den Trommeln 
der MeSmikroskope vermeiden sie den fortwahrenden Akkommodationswechsel des 
Auges. Mikroskope mit zwei Okularen zu der (auch auf andere Weise zu erreichenden) © 
Schonung der Augen haben sich nicht eingefiihrt. Zum Ablesen aus. der Entfernung 
dienen nach Art der Prismenfernrohre gebaute Fernrohrlupen, deren VergréBerung 
durch Vorstecklinsen geindert werden kann, und die sich durch grofes Gesichtsfeld — 
auszeichnen. Zur Vermeidung der Parallaxe verwendet man Spiegelstreifen oder | 
hochkant stehende Zeiger. Hine Erhdéhung der Genauigkeit durch optische Hilfs- 
mittel wird beim optischen Fiihlhebel erreicht, der auf die GauS-Poggendorff- 
sche Spiegelablesung zuriickgeht. Den bei diesen notwendigen grofen Abstand kann 
man durch mehrfache Spiegelung an zwei feststehenden Spiegeln vermeiden; die 
Methode eignet sich nur bei kleinen Ausschlagen, da andernfalls sprunghafte Ande- 
rungen der Zahl der Reflexionen erfolgen. Bei Komparatoren mit verschiebbaren | 
Mikroskopen mu auf sehr gute Fiihrung geachtet werden; sie lat sich durch Auto- 
kollimationsfernrohre kontrollieren. Die Mikroskopobjektive miissen verzeichnungs-— 
frei sein; erwiinscht ist auch grofe Offnung. Fehler treten auf, wenn durch das 
Prifstiick ein Teil des Objektivs abgeblendet wird. BERNDT. | 


Max Kurrein. Drehzahlmessungen im Betriebe. Der Betrieb 4, 274280, 1922, i 
Nr. 9. Die Beobachtung der Drehzahlen erfolgt durch einfaches Abzaihlen oder mittels— 
Umdrehungszibler unter Abstoppen der Zeit. Die dabei erscheinenden Fehler werden | 
eingeteilt in Beobachtungs-, Apparate- und Versuchsfehler. Die ersteren treten auf | 
durch falsche Zahlung, Nichtberiicksichtigung der Tachometerschnur beim Scheiben- | 
durchmesser und durch zufallige oder unvermeidliche Fehler. Die aus der inneren — 
Konstruktion des Apparates stammenden Fehler miissen ebenso wie die Korrektions-— 
werte dafiir bekannt sein; weitere Apparatefehler sind die Reibung des Schreibstiftes — 
bei Registrierinstrumenten, der Hinflui von Nebenschwingungen bei Resonanzinstru- — 
menten, die Anderung der Kichkurve beim Anschlu8 von Nebenapparaten usf. Fehler, | 
die auf die Versuchsanordnung zuriickzufiihren sind, sind Parallaxe bei ungeschickter 
Aufstellung, Lockerung der Antriebsschnur oder schlechte Verbindung ihrer Enden | 
beim Tachometer. Gro werden die Fehler bei stark schwingenden Zeigern. Die 
Fehler beim Hin- und Ausschalten der Stoppuhr betragen zusammen 0,1 bis 0,4 sec. 

BERNDT. | 


M.y. Laue. Die Relativititstheorie. Zweiter Band: Die allgemeine Rela- § 
tivitatstheorie und Einsteins Lehre von der Schwerkraft. Mit 23 Ab- 
bildungen. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1921 (Sammlung: Die 
Wissenschaft, Bd. 68). Der lang erwartete zweite Band des Laueschen Werkes nimmt 
in der Relativititsliteratur eine ahnliche Stellung ein wie der erste Band: er bedeutet 
das physikalisch strengste und detaillierteste Lehrbuch der Theorie. Es ist Lauet 
Bestreben gewesen, nicht nur die allgemeinen Prinzipien der Theorie zu entwickeln, 
sondern in fortwihrender Anwendung auf konkrete Falle und wirklicher Dure 
rechnung die physikalische Berechtigung der Theorie zu zeigen. Darum wit 
das Buch zur Einfithrung nicht das geeignetste sein; aber wer wirklich in dit 
Theorie eindringen will, wird nach Laues Wort nicht um ,harte Arbeit“ herum 
kommen und dabei Laues Buch als wertvolle Hilfe gern benutzen.. ; 
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In zwei einleitenden Abschnitten werden die alteren Gravitationstheorien und 
ie gedanklichen Grundlagen der allgemeinen Relativitat behandelt; auch 
erden hier schon — wohl padagogisch nicht sehr gliicklich — die astronomischen 
Bestatigungen der Theorie ausfithrlich und kritisch dargestellt. Es folgt ein Abschnitt 
jiber die allgemeine ‘'ensorrechnung, in dem Laue sich, im Gegensatz zum 
ersten Band seines Werkes, tiberwiegend der Koordinatenschreibweise bedient und 
micht mit den sogenannten ,Gréf%en selbst“ rechnet. Ein weiterer Abschnitt iiber 
nichteuklidische Geometrie bringt Kapitel aus der Flachentheorie und iber die 
Cayleysche Mafbestimmung, die dem Physiker sehr willkommen sein werden. Der 
Abschnitt ,Die Grundgesetze der Physik in der allgemeinen Relativitats- 
theorie“ bringt zunichst die Elektrodynamik, darin als einziges bisher durch- 
gerechnetes Problem den von Laue selbst erbrachten Beweis, da die Lichtgleichung 
ds? = 0 aus der erweiterten Maxwellschen Theorie folgt; sodann die Dynamik des 
Massenpunktes und die Hinsteinschen Feldgleichungen fiir die y,,. Auffallig ist 
hier, da8 Laue bei den Feldgleichungen erster Art stehen bleibt und die kosmo- 
logischen Betrachtungen Einsteins nicht behandelt, weil sie ihm physikalisch zu 
geklart erscheinen. Im folgenden Abschnitt werden besondere Falle 

ehandelt, so das statische Feld und — mit grindlicher Durchrechnung — die Rot- 
verschiebung. Es folgen strenge Lésungen der Feldgleichungen, darunter 
der ruhende Massenpunkt, die Perihelbewegung und die Lichtstrahlenkrimmung, 
letztere besonders ausfihrlich. Der letztere Abschnitt bringt Mies Theorie der 
Materie. Die Weylsche Theorie wird nicht erwahnt. REICHENBACH. 


W. Pauli jun. Relativitatstheorie, S.-A. Enzyklop. d. Math. Wiss. Mit einem 
Vorwort von A. Sommerfeld. IVS. u. V. 2. 8. 589—775. Leipzig-Berlin, Verlag 
von B. G. Teubner, 1921. Dieses auch als Sonderdruck erschienene Werk ist, dem 
Charakter der Enzyklopadie entsprechend, nicht als Lehrbuch der Relativitats- 
theorie gedacht, sondern es will eine Zusammenfassung des gegenwiartigen Wissens 
auf diesem Gebiete sein. Hs ist mit sicherer Beherrschung der gedanklichen 
Probleme und umfassender Literaturkenntnis geschrieben, und wird daher zu 
einem wichtigen Nachschlagewerk fiir jeden, der auf relativistischem Gebiete 
arbeitet, vor allem auch in mathematischer Hinsicht. Die Darstellung ist knapp und 
ubersichtlich, die Literaturvermerke sind duferst zahlreich. In einem einleitenden 
Abschnitt iber die ,Grundlage der speziellen Relativitatstheorie* werden die Theorien 
von Lorentz, Poincaré, Ritz, Kinstein entwickelt, letztere nur in ihren ersten 
Grundlagen. Es folgt eine Darstellung der ,,mathematischen Hilfsmittel“ (Abschnitt II), 
die sogleich die allgemeine Tensorrechnung behandelt und auf die Verwendung der 
Minkowskischen Orthogonaltensoren verzichtet. LErfreulich ist ein Hinweis auf die 
geometrische Bedeutung der kontravarianten und kovarianten Vektorkomponenten bei 
Benutzung des reziproken Vektorquadrupels. Die Riemannsche Geometrie wird an 
die infinitesimale Parallelverschiebung angeschlossen. Im dritten Abschnitt itiber den 
»Weiteren Ausbau der speziellen Relativitatstheorie* wird die relativistische Physik 
mit Ausnahme der Gravitation behandelt. Den gréften Umfang nimmt hier natur- 
gema} die Elektrodynamik ein, die mit grofer Vollstandigkeit dargestellt wird. Ihr 
folyen Mechanik, Thermodynamik und Statistik. Im vierten Abschnitt iber die 
yallgemeine Relativititstheorie“ wird Einsteins Gravitationstheorie aus ihren ersten 
Anfangen heraus entwickelt. Auch hier werden alle Rechnungen bis in spezielle Falle 
hinein dargestellt. Die Ausdehnung der Elektrodynamik auf Gravitationsfelder wird 
nur kurz erwihnt, da sie formal schon im vorhergehenden Abschnitt, wegen der 
Benutzung allgemeiner Riemannscher Tensoren, vollzogen ist, und iiber ihre physi- 


+ 
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kalische Interpretation noch so gut wie nichts gearbeitet wurde. Im fiinften Abschnitt 
iiber die ,Natur der elektrischen Klementarteilchen* wird neben den Theorien vor 
Einstein und Mie vor allem die Weylsche Theorie behandelt. Ihre mathematischen 
Grundlagen, die nichtintegrable Verpflanzung und die Hichinvarianz, werden kurz 
und mit bewundernswerter Ubersichtlichkeit dargestellt; ihre physikalische Deutung | 
erfolgt mit der gleichen Sicherheit des Urteils. Schwierigkeiten sieht Pauli vor allem 
in Weyls Verzicht, die kongruente Verpflanzung mit dem Transport starrer MaSstabe 
und. Uhren zu identifizieren. . 
Das Buch wurde im Dezember 1920 abgeschlossen, daher ist die spatere Literatur nur | 
teilweise beriicksichtigt. Insbesondere konnten die neuen Arbeiten Weyls zum Problem | 
der Materie nicht benutzt werden. ; REICHENBACKH, 


H. Weyl. Uber die physikalischen Grundlagen der erweiterten Rela-— 
tivitatstheorie. Phys. ZS. 22, 473—480, 1921, Nr. 17. Gegen die Weylsche Er- 

weiterung war eingewandt worden, daf die Existenz scharfer Spektrallinien die 
Unveranderlichkeit der ,Uhr“ beim Transport (vor allem in der Zeitdimension) er- 
weist. Weyl erklirt hier, daS Uhren und Mafstabe nicht diejenigen Realitaten sind, — 
die seinem Verpflanzungsgesetz folzen, sondern sie stellen sich auf den Kriimmungs-— 
radius der Welt ein und sind daher iiberall gleich grof. Aus der Weltmetrik ent- 
springen die elektrischen Krafte, wenn man die Verpflanzungskoeffizienten @, als 
elektrische Potentiale deutet. Bis auf sehr kleine kosmologische Terme erhalt Wey 
die Maxwell-Hinsteinsche Theorie der Elektrizitit. Die Weylsche Theorie wird 
an soleh einem kosmologischen Gliede allein experimentell zu priifen sein; auch kann 
diese Theorie den Massenhorizont am Aquator des Weltsystems entbehren. Hine 
wesentliche Bestatigung seiner Raumauffassung sieht Wey] in der gruppentheoretischen 
Formulierung des Raumproblems, welche die Notwendigkeit der quadratisehen 
Differentialform bewiesen hat. Weyl begriindet sodann seine Ablehnung der Einstein- 
schen Idee, ohne kongruente Verpflanzung allein auf ds? = 0 eine Theorie zu basieren, J 
und der Eddingtonschen Erweiterung. REICHENBACH, 


H. Reissner. Die allgemeine Relativitatstheorie und die Weylsche Er 
weiterung. Sitzungsber. Berl. Math. Ges. 19, 47—64, 1921. Hs wird zunichst eine 
gedanklich iuBerst klare Darstellung der Kinsteinschen und der Weylschen Geometrie 
gegeben, und die Parallelvyerschiebung durch Beispiele aus der Mechanik illustriert, J 
Sodann folgen einige Bemerkungen iiber die physikalische Anwendbarkeit der Theorie. 
Die reale Bedeutung der Weylschen kongruenten Verpflanzung glaubt Reissner im 
Gegensatz zu Weyl festhalten zu kénnen; die Existenz scharfer Spektrallinien will er 
als Mittelwert erklaren, da die Atome sowohl positive wie negative Felder durchlaufen. 
Er glaubt ferner, daB die Weylsche kongruente Verpflanzung auch auf andere Krafte, 
nicht nur elektrische, angewandt werden kann; auch méchte er die Elektrostriktion jj 
mit ihr in Zusammenhang bringen. Endlich bestreitet er, daf in einem elektro: 
statischen Felde Integrabilitat der Streckeniibertragung statthat; es miBten also i 
einem festen Koérper zeitlich wachsende Spannungén entstehen. © REICHENBACH. 


Karl Bollert. HKinsteins Relativitatstheorie und ihre Stellung im System 
der Gesamterfahrung. VII u. 708. Dresden und Leipzig, Verlag von Theodor 
Steinkopff, 1921. Die Schrift enthalt eine kurze und gute Darstellung der Relativitits- 
theorie, soweit sie fiir philosophische Beurteilung nétig ist, und philosophische Uber- 
legungen, die der Cassirerschen Richtung nahestehen. Bemerkenswert ist Bollerts 
Theorie der Objektivationsstufen. REICHENBACH. 
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-P. Th. Wulf. Einsteins Relativitatstheorie. 2. Aufl. Mit 8 Abbildgn. VI u. 
888, Innsbruck-Wien~-Miinchen-Bozen, Verlagsanstalt Tyrolia, 1921. Kine gemein- 
-yerstandlich und tibersichtlich gehaltene Darstellung, die keine mathematischen Formeln 
. eenatt , REICHENBACH. 


x. Wessely. Bemerkungen zu den Grundlagen der Relativititstheorie. II. 
‘Phys. ZS. 22, 310—312, 1921, Nr. 10. Unter der (irrtiimlichen) Annahme, daB die 
wirklichen Uhren die Einsteinschen Veranderungen nicht mitmachen kénnen, werden 
die bekannten Hinsteinschen Beziehungen (Additionstheorem, Dopplereffekt) als 


_Messungen mit fingierten Uhren abgeleitet. REICHENBACH. 
Fe 


Hans Witte. Hin kurzer Weg zum beschrinkten Relativitatsprinzip. Phys. 
ZS, 22, 280—281, 1921, Nr. 9.. Kine kurze Ableitung der Lorentztransformation aus 
der ionisstzang der Relativitit der Lorentzkontraktion. REICHENBACH. 
M. y. Laue. Theoretisches iber neuere Beobachtungen zur Relativitats- 
‘theorie. (Nachtrag.) Phys. ZS. 22, 332, 1921, Nr.11. Ein Nachtrag zu Phys. ZS. 
21, 659, 1920, welcher von der strengen Wellengleichung ausgeht und daher die Rot- 
_yerschiebung streng beweist. REICHENBACH. 


_E. Wiechert. Prinzipielles itber Ather und Relativitat. Phys. ZS. 28, 25—28, 
; 1922, Nr. 1. Es werden Unterlichtschreitungen, Lichtschreitungen und Uberlicht- 
-schreitungen unterschieden. Hin korperlich wirkender Weltuntergrund ,Ather“ mu 
| Vorausgesetzt werden. Zwischen ,Korperrelativitat® und ,Standpunktsrelativitat® ist 
»ein Unterschied. 4 REICHENBACH. 


EB Gehrcke. Was beweisen die Beobachtungen iiber die Richtigkeit der 
»Relativitatstheorie? ZS. f. techn. Phys. 1, 123, 1920, Nr. 6. Es wird in bekannter 
Weise darauf hingewiesen, da die empirischen Tatsachen, welche fiir die Relativitats- 
‘theorie sprechen, auch mit anderen Theorien gedeutet werden kénnen. Uber die 
| Berechtigung dieser andern Theorien wird jedoch nicht gesprochen. RxicHEnnacnH. 
i 
} EB. Gehrcke. Uber das Uhrenparadoxon in der Relativitatstheorie. Natur- 
| wissenschaften 9, 482, 1921, Nr. 24. 


Ls Thirring. Erwiderung hierzu. Ebenda, 8. 482—483. 


(E. Gehrcke. Die Erérterung des Uhrenparadoxons in der Relativitats- 
theorie. Naturwissenschaften 9, 550—551, 1921, Nr. 28. 


WH. Thirring. Erwiderung hierzu. Ebenda, S. 551. Von Gehreke wird die Ansicht 
rentwickelt, daS das Uhrenparadoxon ,einen logischen Widerspruch in den Fundamenten 
der Relativitatstheorie“ bedeutet. Er wird von Thirring tber diesen Irrtum auf- 
'geklart, jedoch ohne Erfolg. REICHENBACH. 


iF, Paul Liesegang. Ein Schaubild zur Darstellung der Zeit-Raum-Ver- 
thaltnisse in der speziellen Relativititstheorie. ZS. f. math. u. naturw. 
‘Unterr. 52, 193—201, 1921, Nr. 9/10. Die Minkowskische geometrische Darstellung 
‘der Lorentztransformationen wird benutzt, um die Hinsteinsche Langenmessung, 
Additionstheorem usw. geometrisch darzustellen. Das Verfahren erscheint besonders 
‘ir den Schulunterricht der Oberstufe geeignet. REICHENBACH. 
/Hans Witte. ,Standpunktslehre“, ein Verdeutschungsvorschlag. Phys. ZS. 
) 22, 286, 1921, Nr. 9. Man soll lieber ,Standpunktslehre“ sagen. REICHENBACH. 
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H. Weyl. Feld und Materie. Ann. d. Phys. (4) 65, 541—563, 1921, Nr. 14. Weyl 
gibt hier eine Ubersicht tiber die wichtigsten Anderungen in physikalischer Hinsicht, 
die sein Buch ,Raum — Zeit — Materie“ in der 4, Auflage erfahren hat. Die reine 
Feldphysik ist nach seiner Auffassung auferstande, davon Rechenschaft zu geben, 
wie die Materie das Feld bestimmt. Die Materie wird vielmehr als singulare Stelle 
des Feldes aufgefaSt, als ein in der Zeitrichtung ausgedehnter Schlauch in der vier- 
dimensionalen Welt, dessen Inhalt selbst nicht ,Raum* ist, dessen Grenze eine Singu-— 
laritat des Feldes bedeutet. Die Masse driickt sich als Feldfiuf{ durch eine das 


Teilchen umschlieSende Hille aus; es wird namlich dieser Flu8 = m -5 


also mit groBem + nach m. Der Nullpunkt ist eine singulire Stelle, der Begriff der — 
Masse hat einen Sinn nur fir einen Kérper, der von anderen Kérpern hinreichend 
isoliert ist; er mu von einem metrischen Feld umgeben sein, das mit hinreichender 
Naherung euklidisch ist. Das Gesetz fiir die Erzeugung des metrischen Feldes durch 
ein materielles Teilechen lautet: Im Ruhsystem des Teilchens ist das metrische Feld — 
in der Umgebung des Teilchens statisch und kugelsymmetrisch, und die Licht- 


geschwindigkeit f ist = 1— — Ihrer Dimension nach ist die Masse eine Lange, 


2 
: = geht 


beim Umandern der Eichung multipliziert sie sich entsprechend. Die Erhaltung der 
Masse und Ladung kommt nicht durch eine differentiell wirkende Beharrungstendenz, ; 
sondern durch Hinstellung zustande. : REICHENBACH, ; 


Gustav Mie. Die Einfiihrung eines vernunftgemafen Koordinatensystems 
in die Kinsteinsche Gravitationstheorie und das Gravitationsfeld einer 
schweren Kugel. Ann. d. Phys. (4) 62, 46—74, 1920, Nr. 9. ,Wenn man eine 
beliebige Numerierung der Raum -Zeit-Punkte annimmt, so ergeben sich nach dem 
Prinzip der allgemeinen Transformierbarkeit, welches der Einsteinschen Theorie 
zugrunde liegt, zwar stets die physikalischen Grundgleichungen in derselben einfachen — 
Form, aber eine ungeeignete Wahl des Koordinatensystems kann es mit sich bringen, — 
da8 in ihm scheinbar physikalische Unterschiede, Bewegungsvorginge oder auch 
Wellen auftreten, die nicht wirklich im objektiven Tatbestand begriindet sind, son- i 
dern nur der Wahl des unverninftigen Koordinatensystems ihr Dasein verdanken, - 
Es wird in dieser Arbeit ein Prinzip zur praktischen Einfiihrung eines stets veng 
ninftigen Koordinatennetzes und damit zur praktischen Bestimmung von geraden 
Linien und ihrer Teilung angegeben, so da man also niemals zu Widerspriichen mi 
der Forderung der Vernunft kommt, da keinerlei zeitliche Veranderungen oder 6rt- 
liche Unterschiede in der physikalischen Beschreibung der Welt vorkommen dirfen, 
die nicht wirklich im objektiven Tatbestand begriindet sind.“ In diese Worte fabt 
Mie das Resultat seiner Arbeit zusammen. REicHENBACH. 


Georg Hamel. Zur Hinsteinschen Gravitationstheorie. Sitzungsber. Berl. 
Math. Ges. 19, 65—73, 1921. Es wird versucht, die Wirkungsprinzipien der Mechanik 
in allgemein kovariante Form zu bringen. Sodann wird gezeigt, daf unter cowie 
Umstinden iiber die Nichteuklidizitét des Raumes durch astronomische Messungen 
nichts ausgemacht werden kann, weil dabei nur Winkel gemessen werden. Di 
philosophische Interpretation der Relativititstheorie wird abgelehnt; es sei einzig 
erlaubt, die nichteuklidischen Mafverhiltnisse starrer Stabe und Uhren als Ver- 
- Anderungen im euklidischen Raum zu deuten, REICHENBAC 


A. Kopff. Uber den HinfluS yon Sonne und Mond auf das Zentrifugal- 
feld der Erde nach der EKinsteinschen Gravitationstheorie. Phys. ZS, 22 
809—310, 1921, Nr. 10. Da Sonne und Mond um die Erde rotieren, erzeugen si€ 
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zusitzliche Zentrifugalkrafte auf der Erde. Kopff berechnet sie von der GrdéSen- 
ordnuvg 10~® und 10-7 em sec~?; sie liegen -daher weit unter der bisherigen MeB- 
genauigkeit. REICHENBACH. 


Roland Weitzenbéck. Zur vierdimensionalen Tensoranalysis. Wien. Ber. 
180 [2a], 31—45, 1921, Nr. 1/2. Der Verf. beweist einen Satz von G. Ricci und 
T. Levi-Civita der Tensoranalysis, dessen Inhalt die Vertauschbarkeit der beiden 
Operationen: Polare-Bilden und Kovariant-Ableiten aussagt, wobei beiden Opera- 
tionen die gleiche quadratische Differentialform mit den Koeffizienten g;, (¢, k =1, 
2, 3, 4) zugrunde gelegt werden. Die Anwendung dieses Satzes auf die in den drei 
Ableitungen der g;,, linearen Differentialinvarianten dieses Tensors ergibt eine be- 
merkenswerte Identitat zwischen diesen Differentialinvarianten 3. Ordnung. Schlief- 
lich wird gezeigt, wie sich mit Hilfe der gewonnenen Beziehungen, die den Erhaltungs- 
satzen der allgemeinen Relativitatstheorie entsprechenden Identitaten zwischen den linken 


Seiten der Hinsteinschen Gravitationsgleichungen verifizieren lassen. A. SMEKAL, 
N. Bohr. Atomic Structure. Nature 108, 208—209, 1921, Nr. 2711. [S. 368.] 
SWINneE. 


William Duane, H. H. Palmer and Chi-Sun Yeh. A remeasurement of the 
radiation constant, hl, by means of X-Rays. Proc. Nat. Acad. 7, 237—242, 
1921, Nr. 8. {S. 387.] GERLACH. 


Reinhold Fiirth. Bemerkungen zu Herrn Kurt Wolters Arbeit ,Uber La- 
dungsbestimmungen an Nebelteilchen bei 1 bis 9 Atm. Gasdruck*. ZS. f. 
Phys. 7, 406—407, 1921, Nr. 7. [S. 368.) GERLACH, 


Léon Brillouin. L’agitation moléculaire et les lois du rayonnement ther- 
mique. Journ. de phys. et le Radium (6) 2, 142—155, 1921, Nr. 5. [S. 386.] Grruacu. 


S. Mohorovici¢. Die zweiundeinhalb Jahrhundert lange Periode der Erd 
beben- und Klimaschwankungen. Meteorol. ZS. 88, 373—375, 1921, Nr. 12. 
H. H. Turner hat fir die Hiufigkeit chinesischer Beben aus dem Zeitraum 285 bis 
1865 verschiedene Perioden gefunden, und zwar eine 15monatige (nahe der Chandler- 
schen Periode der Polhéhenschwankung), eine 40jahrige (nahe der Briicknerschen) 
und eine 80jiihrige. Weiter wurde noch eine 240 jihrige Periode festgestellt. Letztere 
findet sich auch, wenn auch mit einer 40jahrigen Verspitung, in den Wasser- 
stinden des Nil (640 bis 1360). Fiir die gleichen Zeitraume ergibt sich aus den 
‘Ausmessungen der Zuwachsringe der kalifornischen Mammutbiume (Douglas, 
de Lury) eine aquivalente Periode. Fotheringham hat gefunden, daf die Anderung 
der Mondlange ein 260jahriges periodisches Glied enthalt. Nach dieser Periode ge- 
bw erhalt man noch glatter verlaufende Kurven mit nur je einem Maximum 

nd Minimum. Die Extreme treten in den drei Kurven gleichzeitig auf. In den 
chinesischen Daten iiber Sonnenflecken erscheint eine Periode von 265 Jahren, die 
also mit der obigen nahezu identisch ist. Verf. untersucht, um die Periodenlange 
elnzugrenzen, noch auf Perioden von 220 und 280 Jahren. Der Verlauf der beiden 
Wellen enthalt Andeutungen einer 100jahrigen Oberschwingung. Eine Untersuchung 
auf eine 100jahrige Periode ergibt fiir Beben, Baume und Nil schéne, synchron ver- 
laufende, einfache Wellen. CoNnRAD. 


ugo Dingler. Uber die Higenschaften des Begriffes ,Gesamtphysik“. 
hys. ZS. 22, 332—334, 1921, Nr. 11. Die Geometrie ist der ,Nullpunkt“ der physi- 
ischen Messungen und daher willkirlich; die euklidische Geometrie sei die ein- 
fachste und daher zu wahlen. REICHENBACH. 
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G. Prange. W. R. Hamiltons Bedeutung fir die geometrische Optik, 
Jahresber. d. Math.-Vereinigung 30, 69—82, 1921, Nr. 5/8. [S. 385.] ERFLE. 


E. Wirthle, G. Dietze, J. Grimme. Merkwirdige Brucherscheinungen an 
EKisenstaben. ZS. d. Ver. d. Ing. 66, 148, 1922, Nr.6. Wirthle wendet gegen 
den von Grimme unter dem gleichen Titel verdffentlichten Aufsatz (ZS. d. Ver. d. 
Ing. 65, 603, 1921) ein, daB es sich dabei nicht um ,merkwirdige* Brucherscheinungen, 
sondern um die bekannten Ermidungserscheinungen handle. An Vorbeugungsmitteln 
dagegen werden empfohlen: ‘legierte Stahle, die aber gegen scharfe Ecken, Kerben, 
falseche Warmebehandlung usw. empfindlicher als die gewohnlichen Kohlenstoffstahle 
sind; glatte, mdglichst polierte Oberflaichen, unter Vermeidung von scharfen Quer- 
schnitteaber giingen und Kerben usw., Ausbildung der Konstruktion so, daS die ent- 
stehenden Schwingungen iiber eine orilers Lange ausschwingen kénnen, wobei aber 
auf die Vermeidung der Bildung von Schwingungsknoten zu achten ist; rechtzeitige 
Einschaltung von Ruhepausen, solange noch kein Ermiidungsril eingetreten ist, oder 
zeitweises Nachglihen und Vergiiten. Fir Kléppel speziell wird 15 proz. Manganstahl 
empfohlen, der sich allerdings nicht kalt bearbeiten, aber in der Warme formen 1aBt; 
der Kléppelschaft ware aus Bandfederstahl herzustellen oder aus Federstahl zu wickeln, 
wobei Ose und Schlager anzulaschen waren. 
Dietze berichtet iiber Briche an Turbinenleitschaufeln aus 2mm starkem weichen 
Stahlblech, die er auf kleine durch das strémende Wasser verursachte Schwingungen 
zurickfiihrt; durch die grobe Geschwindigkeit derselben soll das Material tiber- 
anstrengt sein. 

Grimme gibt an, daB eine iberzeugende Erklarung fiir den Ermidungsbruch bisher 
nicht gefunden sei. Brrnpt. 


Kessner. Die Hartebohrmaschine und ihre Anwendung zur Prifung der 
Bearbeitbarkeit der Metalle. Die GieBerei 9, 47—50, 1922, Nr. 6. Auszug aus 
den Verdéffentlichungen in den Forschungsheften des Ver. d. Ing., Nr. ee und in der 
Werkstattstechnik 14, 633, 1920 (iiber letztere ist berichtet in diesen Ber. 2, 179, 1921). 

BERNDT. 
H. J. French. Elements of the heat-treatment of steel. Amer. Mach. 55, 907 
—911, 960—964, 1922, Nr. 23 u. 24. [S. 373.] ; Brrnvt. 


H. B. Phillips. A Formula for the Viscosity of Liquids. Proc. Nat. Acad. 7, 
172—177, 1921, Nr.6, Fir den Zahigkeitskoeffizienten wird die Formel abgeleitet: ; 


if ae ee he oe Se 
2M (v — d) _ 
NN = Anzahl der Molekiile in 1 Mol, 
h = Konstante von Planck, 
M = Molekulargewicht der Fliissigkeit im Gaszustand, 
» = Volumen pro Gramm, 
n = Konstante (in allen untersuchten Fallen ist » = 6), 
6 = Kovolumen [wie in der Zustandsgleichung von Keyes 
(Proc. Nat. Acad. 8, 323, 1917)] ’ 
Ere Fo A 
; p p=] Rear — @— yp 537 bp . . . . . . Ciaac} . . . . . 
Fir n = 6 wird 3.N 
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3.N/M ist die Zahl der Translationsfreiheitsgrade der Molekiile in dem Volumen v der 
Plissigkeit. Diese Gleichung kann an CO,, Ather, Hg gepriift werden. Unter Be- 
autzung der Werte von WN und h (Birge, Phys. Rev. 14, 368, 1919; diese Ber. 1 
969, 1920) ist 


3 Nh = 36,0594) (6,5543) 10—4 — 0,011 914. 
aL (8), erhalt also die Gestalt: 


| OE eg ae ee as 
Kohlensaure: 
 - log 8 = 0,097 80 — Date 8. n(v — 8) = 0,000 270 8, 
Ather: 
q log 5 = 0,48959 — geet n(v — 6) = 0,000 1608, 


_ n(v—6) = 0,000 059 35; + (v — 5) = 0,000 059 68 (Mittelwert). 


Bei niedrigen Graden (unter ++ 59C) stimmen fiir CO, und Ather die berechneten und 
lie beobachteten Werte innerhalb der Grenzen der Versuchsfehler iiberein. Uber 10! 
werden die berechneten Werte von » fiir Ather zu gro8; der Unterschied nimmt mit 
wachsender Temperatur zu. 
Fir Hg sind unter 100°C die Abweichungen zwischen den beobachteten und berech- 
aeten Werten von 7 nicht gréfSer als die Unterschiede der von verschiedenen Beob- 
ichtern ermittelten Werte. Uber 100° sind die berechneten Werte immer zu klein. 
Sréckt. 
Martin H. Fischer und Georg D. Mc Laughlin. Bemerkungen zur Theorie der 
Liesegangschen Ringe. Kolloid-ZS. 30, 13—16, 1922, Nr1. Die Entstehung der 
Liesegangschen Ringe ist bisher nur bei Gegenwart einer Flissigkeit beobachtet 
worden. Sie erscheinen wahrscheinlich immer dann, wenn die Lésungen von zwei 
stoffen, die unter Entstehung eines unldslichen Stoffes miteinander reagieren kénnen, 
yegeneinander diffundieren; sie sind aber bisher nicht in allen derartigen Fallen beob- 
wchtet. worden. Die Bildung des periodischen Niederschlags erfolgt auf derjenigen 
ts auf der sich die weniger konzentrierte Losung befindet. Die Ringe neigen dazu, 
om Beginn ihrer Entstehung an in die Dicke zu wachsen, wobei gleichzeitig ihr ur- 
glicher flissiger und amorpher Zustand in einen festeren, kristallineren iberzu- 
sehen strebt. Sind die diffundierenden Substanzen gefarbt, so sieht man die in der 
iedrigeren Konzetitration vorhandenen verschwinden, so daf eine von der urspring- 
ichen Farbe freie Zone tiber einem Ring erscheint, die jedoch spater durch die 
lineindiffundierende, in der héheren Konzentration vorhandene Substanz gefarbt wird. 
Mie Erklarung der Periodizitat der Erscheinung ist nach den Verff. darin zu sehen, 
aS die Entstehung Liesegangscher Ringe nur in solchen Fallen und unter solchen 
edingungen méglich ist, welche die Bildung einer zeitweilig halbdurchlassigen hydrati- 
sierten oder solvatisierten Membran erméglichen, die- sich alsdann in eine weniger 
oder gar nicht hydratisierte oder solvatisierte und nunmehr durchlassige Membran 
rerwandelt. In demselben Sinne kann der mit dem Altern der Membran verbundene 
Sbergang aus dem strukturlosen amorphen in den festeren kristallinen Zustand wirken. 
feiter sind, wie im einzelnen ausgefiihrt wird, die absoluten und relativen Konzen- 
utionen der reagierenden Stoffe, die Temperatur, die zu der erwahnten Umwandlung 
es amorphen Niederschlags in einen kristallinischen erforderliche Zeit, die Konzen- 
ration des Gels u. a. fiir die Entstehung der Liesegangschen Ringe von Bedeutung. 
Am Schluf8 wird darauf hingewiesen, da die klassischen osmotischen Membranen 
‘upfer- oder Kisenferrocyanid usw.) kolloid, und zwar vom solvatisierten oder hydra- 
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lysierten Typus sind, und da dieser Charakter bei der Bertthrung mit Lasungen von 
Nichtelektrolyten im allgemeinen erhalten bleibt, wahrend die Membranen von den 
Salzen deshydratisiert und dadurch durchlassig gemacht werden. BorzorR. 


Reinhold Firth, Bemerkungen zu Herrn Kurt Wolters Arbeit »Uber La- 
dungsbestimmungen an Nebelteilechen bei 1 bis 9 Atm. Gasdruck*. ZS. ff 
Phys. 7, 406—407, 1921, Nr.7. [S.368.] GERLACH, 


Erich Ebler und A. J. van Rhyn.. Uber die Adsorption radioaktiver Subs 
stanzen, Chem. Ber. 54, 2896—2912, 1921, Nr.10. [8. 370.] SwINNE 


R. E. Nyswander, S. C. Lind and R. B. Moore. : The spectrum of radium ema- 
nation. Astrophys. Journ. 54, 285—292, 1921, Nr.4. [S.388.] SWwINNE 


Charles Nordmann, Sur les éclats intrinséques et les ,diamétres effectifs® 
des étoiles. C. R. 173, 578—581, 1921, Nr.15. [S. 386.] GERLACH. 


; 
C. Biittner. Gewinde-MeSkomparator. Der Betrieb 4, 289—292, 1922, Nr.9. 
[S. 356.] Brrnpt. 


J. Proudman. The Principles of Internal Ballistics. Proc. Roy. Soc. London 
(A) 100, 289—305, 1921, Nr.704. Die Arbeit enthalt eine gedrangte Entwicklung 
einer im Research Department, Royal Arsenal, Woolwich angestellten Untersuchung 
iiber die Grundlagen der inneren Ballistik. Besonderer Nachdruck ist hierbei auf die 
Diskussion des Hinflusses der Kiihlung der Gase durch den Warmeabfiu8 gelegt. ; 
In Anlehnung an die Darstellung der Verbrennungsweise des Pulvers durch Char- 
bonnier setzt Verf.: ts , = 
— — Vy ~(2); j 
dt ) ; 


vo 


é der verbrannte Bruchteil des Pulverelements, w(z) die Formfunktion, sy und X% 
Oberflache und Volumen des Pulyerelements und w die senkrecht zu dessen Ober- 
flache gerichtete lineare Verbrennungsgeschwindigkeit zur Zeit t bedeutet. wu ist eine 
Funktion U(4, P) der Dichte 4 und des Druckes P der Gase. Die bisherigen Behand 
lungsweisen des Problems lassen nun wu als Funktion des Drackes allein erschein 
indem’ die vom Verf. noch einmal aus den thermodynamischen Gleichungen und der 
van der Waalsschen Zustandsgleichung abgeleitete Abelsche Beziehung zwischen 
und 4 vorausgesetzt wird, die doch streng genommen nur gilt, wenn Warmeabfi 
durch die Wande des ExplosionsgefaiSes ausgeschlossen ist. Die Beziehung zwischen 
4 und P ist aber hiervon abhangig. Verf. weist einen Versuch nach, bei welchem 
zwei durch einen Hahn miteinander verbundene Bomben in Kommunikation gese 
werden, nachdem in der einen Bombe die Explosion stattgefunden hat, so daf man 
einen beliebigen Teil der bereits abgekiihlten Gase in die andere Bombe eindring 
lassen kann, deren Pulverinhalt erst dann in Brahd gesetzt wird. Durch diesen Ver- 
such soll die wahre Beziehung von 4 und P unter verschiedenen Bedingungen 
prift werden. Wieweit derartige Versuche in dem Research Department durel 
gefithrt sind, geht aus der Mitteilung nicht hervor. Infolge der Unkenntnis di 
wahren Beziehung zwischen 4 und P bei Abkihlung durch die Wande, | 
auch alle bisher aufgestellten Gesetze tiber den Zusammenhang von w und P nur d 
»scheinbare* Verbrennungsgeschwindigkeit. Den Abkiihlungseffekt sucht Verf. — 
folgende Weise zu-eliminieren: Bezeichnet y = P,P, das Verhiltnis des augenblic! 
lichen Druckes P in der Bombe zu dem Enddruck P,, so wird fiir jeden der Wer 


0, 1, 0,2, 0,3...0,9, 1 von y der Wert es Se fiir n verschiedene Werte von v‘9/So | 
: i 
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<urve aufgetragen, und zwar fiir jeden von m verschiedenen Wert von s/C, wo 8 

lie Oberflache und C die Kapazitat der Bombe bezeichnet. Fiir jede Reihe von m so 

rhaltenen Punkten wird der Grenzwert fiir v/s) = 0 (d. h. fiir unendlich schnelle 

Verbrennung) aufgesucht. Fir jeden Wert von S/C kann dann die Beziehung von 

ue “0 zu y fiir diesen Grenzfall verzeichnet werden. Ebenso kann fiir jeden der 
Br) 


zehn Werte von y der gefundene Grenzwert von a: eb als Funktion yon S/C auf- 

yetragen und der Grenzwert fiir S/C = 0 atierucks warded Auf diese Weise kann 

lie Beziehung von ay <0 zu y fiir den Grenzfall, daf keine Abkihlung stattfindet, 
0 


srmitteli werden. Aus der obigen Gleichung fiir dz/dt erhalt man: 

; __ dy % l-_dz 

— dt 8 (2) dy 

zur Berechnung von « als Funktion von y und somit von P unter Verwertung der 
obigen Grenzwerte fiir den idealen Fall der Isolation der Bombenwande. Wieweit 
derartige Versuche durchgefihrt sind, gibt die Mitteilung nicht an. Beziiglich des 
Verhaltnisses S/C lehnt sich Verf. an eine Arbeit von Blochmann (Dingl. Polyt. 
Journ. 318, 234, 1903) an. 

Fir die Behandlung der Vorginge.im Rohr nimmt nun Verf. vu = uy+u,.P mit 
Jen Konstanten vw) und wv, an, setzt fiir die Einheit der Ladung die innere Energie 
yleich (d—z)H+2z.E(4,F) mit der Energie # der Explosionsgase und der vom 


u 


eweiligen Zustand 4, P abhangigen Energie (4, P), folgert hieraus = @-{E (4, P) 


2) }+ P= 0 fir das jeweilige Volumen * v, nimmt z. (4, P) = ‘ i? (v—1/d) 
veim Verhaltnis y der spezifischen bbe und yet wee 6 des hate Pulvers an, 
fedarch die letzte Gleichung in ne = = (» — - = Fis y.P mit T= (y—1. £) 


ibergeht, die sich fiir den ndhapes aw, den Laderaum C, Rohrquerschnitt A, 
a e der Ladung in die Gleichung 


fev. mot =(c+42—£)S if iereg pals. palate ay 


ibersetzt, wenn man zur Bericksichtigung der Warmeverluste in + roe g@.{H (4, P) 


ik. E} +P den Faktor & einfihrt. 
u (1) tritt dann noch die Verbrennungsgleichung: 


i 


oh 
i = (uo + ty P)> =o EDA) one wh (2) 
ind die Bewopangeliching | 
. nian * 
mo = me =(I—fAP—R,... ees (3) 


vo die Faktoren & und f der GeschoBreibung und Rotationsenergie entsprechen, um 
tie Grundlagen fir eine analytische Behandlung des Problems zu gewinnen. Diese 
Verf. allgemein und fir verschiedene Formfunktionen (Concentrated band, 
(2) = 1) bis zu Quadraturen durch, ohne weitere Naherungsannahmen auch beziig- 
ch des durch das Schwinden des festen Pulvers frei werdenden Raumes zu machen. 
raktische Rechnungsbeispiele sind nicht angefiihrt. Bote. 
’ . - 


368 4, Aufbau der Materie. : 


4. Aufbau der Materie. 


Reinhold Firth. Bemerkungen zu Herrn Kurt Wolters Arbeit: ,Uber 
Ladungsbestimmungen an Nebelteilchen beil bis 9 Atm. Gasdruck. ZS. 
f. Phys. 7, 406—407, 1921, Nr. 7. 1. Verf. hat keine Umladungsmessungen an Einzel-_ 
teilchen ausgefiihrt, deshalb auch nicht angegeben, daS man hierbei nicht ganze 
Vielfache einer Ladungseinheit findet. 2. Die Schliisse Wolters aus seinen Messungen 
der Brownschen Bewegung sind nicht sicher, weil viel zu wenig Hinzelmessungen 
ausgefiihrt sind. 3. Verf. vermift seine Korrektur an Wolters Beweglichkeitsbestim- 
mung, deren AuBerachtlassung eine systematische Verfalschung der TAduagewetie 
herbeifiihren mub. Gumtac. 


N. Bohr. Atomic Structure. Nature 108, 208—209, 1921, Nr. 2711. In Erganzung 
des den Atombau betreffenden Briefes an die , Nature“ 107, 104, 1921 (diese Ber. 2, 987, 
1921) werden hier die Elektronenbahnen im Atom behandelt. Die Elektronen 
werden hierbei so in Gruppen angeordnet, da die Bahn eines jeden Elektrons innerhalb 
einer Gruppe durch ein und dieselbe Quantengesamtzahl charakterisiert erscheint. Da 
es jedoch bei Bahnen, welche durch mehr als ein Quantum charakterisiert werden, ver- 
schiedene Bahntypen mit der gleichen Quantengesamtzahl gibt, so bilden die Elek 
tronen innerhalb einer jeden Gruppe keine im allgemeinen gleichwertigen Teile, sondern 
sind in eine Anzahl Untergruppen unterteilt, welche den verschiedenen méglichen 
Bahntypen entsprechen. Fiir dies Atombild ist wesentlich, daS das Atom keinesweg 5 
aus einer Anzahl wohldefinierter Kugelschalen von Elektronen besteht, welche sich 
in scharf begrenzten Atomgebieten bewegen. Dadurch, da die Elektronen gewisser 
Untergruppen bei ihrer Bewegung um den Atomkern in das Gebiet der Elektronen- 
bahnen der inneren Gruppen dringen, wird eine Bindung zwischen den verschiedenen 
Gruppen bewirkt, was fiir die Atomstabilitat wesentlich ist. Die Bahn so eines 
Elektrons im Atom kann unter verschiedenen Gesichtspunkten betrachtet werden 
je nachdem, was hauptsichlich ins Auge gefaft wird: 1. der groBere Teil der Bahn, 
welcher auberhalb des Gebietes der inneren Elektronengruppen liegt und nahezu 
mit einer fest geschlossenen Keplerschen Kilipse iibereinstimmt; 2. die mechanische 
Kigenschaften der gesamten Bahn, betrachtet als eine Art zentrische Bahn, welch 
aus nur in ihrem duferen Teile einen angenihert Keplerartigen Charakter besitzenden 
Schlingen zusammengesetzt ist. Im friiheren Briefe wurde die Aufmerksamkeit. haup 
sichlich auf den ersten Punkt gerichtet. Die genauere Untersuchung der innerh 
der inneren Gruppen belegenen Bahnschlingen 1a$t den zweiten oben erwahnten m 
grundlegenden Punkt heryortreten. Schreitet man, vom Kern ausgehend, nach 
Atomperipherie fort, so dst die eine Elektronenbahnengruppe charakterisiere 
Quantenzahl stets um 1 gréfer, als bei der vorangehenden Gruppe. Fiir die 
inneren Atomgebiet belegenen Elektronengruppen, bei denen die Kernanziehung tb 
wiegt, liefert die neue Klassifizierung das gleiche Ergebnis, wie die alte. Fa 
jedoch die Elektronenbahnen hauptsichlich in den auferen Atombereich, wo die Kern 
anziehung weitgehend durch die AbstoBung der Elektronen der inneren Grupha 
kompensiert wird, so ergeben sich Unterschiede zwischen dem friheren spezieller 
und dem neuen allgemeinen Gesichtspunkt. 


Far diese Elektronengruppen hatten sich friher Quantenzahlen ergeben, welgtial m 
denjenigen der vorangehenden inneren Gruppe ibereinstimmten, oder sogar ger 
waren. Unverandert bleiben die friiheren Ausfiihrungen des Verf. beziiglich © 
Elektronenzahl der verschiedenen Gruppen und Untergruppen; denn nach dem . Kor 
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respondenzprinzip des Verf. naabed diese Elektronenzahlen nur von der Bewegungs- 
narmonie der Elektronen innerhalb einer jeden einzelnen Gr uppe ab, somit in erster 
Linie von den relativen Abmessungen der angenaherten Keplerschen Bahnschlingen, 
ind erst in zweiter Linie von dem Wege, auf welchem diese Stiicke zu vollstan- 
ligen zentrischen Bahnen vereinigt werden. Somit bleibt das frihere Atommodell 
ler Edelgase auch hinsichtlich der auSeren Gruppen unverindert, vorausgesetzt, dab 
lie urspriinglich die Quantenzahlen der verschiedenen Gruppen bestimmenden Zahlen 
junmehr die Anzahl der Untergruppen innerhalb der entsprechenden Gruppen be- 
leuten. Uberdies gestatten die fraglichen Zahlen eine angenaherte Bestimmung der 
‘aumlichen Ausdehnung der Bereiche der Elektronenbahnen der verschiedenen Gruppen 
m Atom. So miissen z. B. die Bahnen in der auBersten ,Schale“ von RaEm als 
sechsquantige anstatt als zweiquantige Bahnen charakterisiert werden; doch entsprechen 
lie Abmessungen dieser Bahnen denjenigen einer Keplerschen Ellipse mit nur zwei 
Juanten. Wahrend im wesentlichen die fritheren Ausfihrungen unverindert bleiben, 
werfen die neueren Uberlegungen mehr Licht auf die Deutung mancher Einzelheit. 
30 ist es z. B. moéglich, das Auftreten neuer Gruppen im Atom mit zunehmender 
Atomnummer zu erklaren; dabei wird nicht nur eine Deutung fiir das Vorkommen 
iolcher Elementenfamilien, wie der Eisengruppe und der seltenen Erden gegeben, 
iondern auch dafiir, da sich fast gar kein Hinflu$ ihres Auftretens bei den Réntgen- 
ypektren bemerkbar macht. Dies geht darauf zuriick, daf dabei mit zunehmender 
Atomnummer keine plétzliche Anderung der Gesamtquantenzahl der Elektronenbahnen 
tatthat, sondern dal beim Auftreten dieser Familien eine Erganzung einer Elek- 
ronengruppe durch Aufnahme weiterer Elektronen stattfindet, wobei sich diese in 
lurch die gleiche Quantenzahl charakterisierten Bahnen bewegen. SWINne. 


L. Zehnder. Folgerungen aus der Kugelform der einfachsten Atome (mit 
Modellen). Phys. ZS. 28, 53—55, 1922, Nr. 2. ,Die Welt kann nur aus zwei Ur- 
substanzen bestehen, der schwereren Uratomsubstanz und der leichteren Atheratom- 
ubstanz, und nur zwei Urkrafte scheinen gegeneinander zu wirken: die Elastizitat 
ils abstoBende Nahekraft und die Gravitation als unvermittelt wirkende anziehende 
fernkraft, die unser Weltall zusammenhialt. Alle anderen Krafte miissen sich auf 
liese beiden Krafte reduzieren lassen.“ Nach dem ,Naturprinzip der Existenz des 
dinfachsten“ werden die Uratome und die Atheratome als vollkommen elastische 
<ugeln angenommen und daraus einige Folgerungen abgeleitet, beziiglich deren Einzel- 
1eiten auf das Original verwiesen werden muJ. Harry Scumipr. 


i. L. Glasson. Attempts to Detect the Presence of Neutrons in a Discharge 
[Tube. Phil. Mag. (6) 42, 596—600, 1921, Nr. 250. Die von Rutherford (diese Ber. 
l, 1252, 1920) ausgesprochene Vermutung der Existenz von ,Neutronen* von der Kern- 
adung 0, d. h. von Verbindungen aus einem H-Kern und einem Kernelektron, wird 
yhne Erfolg experimentell an einer Wasserstoff-Kanalstrahlenréhre gepriift, wo durch 
lie relativ hohe Konzentration an freien H-Kernen und Elektronen eventuell leicht 
sine Bildungsméglichkeit fir Neutronen gegeben ist. Beim Zusammensto8 so eines 
Yeutrons mit einem schwereren Atomkern wire eine Zersprengung oder Umordnung 
les Neutrons oder des anderen Atomkerns oder beider zusammen mit einer lokalen 
onisierung zu erwarten. Ks konnte keine Strahlung von einem Durchdringungs- 
ermégen tiber 0,005cm Pb festgestellt worden, welche die durchlécherte Kathode 
er H-Kanalstrahlenréhre durchsetzte, um sich durch lonisierung besonderer Ionisie- 
ngskammern oder durch Lumineszenzerregung eines Zinksulfidschirmes bemerkbar 
‘machen. SWINNE. 


a ‘Physikalische Berichte. 1922. 24 
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Gervaise Le Bas. A Relation between the Combined Atomic Volumes an¢ 
their Optical Refractivities. Nature 108, 272—274, 1921, Nr. 2713. Verf. ver 
gleicht die Anderung der Atomvolumina und der Atomrefraktionen im natirlicher 
System der Elemente beim Ubergang in der Horizontalen von © zu F, von Si a 
Cl, von As zu Br, sowie in der entsprechenden Vertikalen, besonders bei den Halo 
genen. Verf. versucht numerische Beziehungen aufzustellen und diese durch der 
Atombau zu deuten. Kin Diagramm zeigt angenahert geradlinige Abhangigkeit der 
Atomrefraktion der betrachteten Elemente yon deren Atomyolumen. SwINnE 
T. R. Merton. On the Spectra of Lead Isotopes. Proce. Roy. Soe. London (A 
100, 8i—88, 1921, Nr. 702. Die friihere interferometrische Untersuchung der Wellen: 
linge von A 4058 Pb radioaktiven Ursprungs und von gewohnlichem Pb (vgl. dies 
Ber. 1, 705, 1920) wurde auf weitere Linien ausgedehnt. Verwendet wurde diesma 
Pb aus australischem Carnotit (wie von Aronberg, diese Ber. 2, 90, 1921). Anstat 
des friiher verwendeten Glasspektrographen wurde ein Hilgerscher Quarzspektro- 
graph benutzt: Wie friiher, dient eine Pb-Cd-Legierung zur Reduktion von Pb dure 
die gleichzeitig aufgenommene A 4800 und 4 3404 von Cd. Im Mittel betragt der 
Unterschied von 4058 zwischen dem Pb aus Carnotit und dem gewdéhnlichen 0,01] 
+ 0,0008 ane K., wahrend die Differenz zwischen dem aus Riickstanden der Joachims 
taler Pechblende und gewoéhnlichem nur 0,0050 + 0,0007 A.-E. ausgemacht hatte 
Der Vergleich von A 4058 der beiden verschiedenen, bei diesen zwei Unter suchunger 
verwendeten gewohnlichen Bleiproben ergab einen innerhalb der Meffehler a 
Unterschied von nur 0,001 A.-E. 

Auf 4.4058 wurden weitere Linien von Pb aus Carnotit, sowie von — 
bezogen und ergaben folgende Unterschiede: 


ae an 3740 3684 3640- "> 3573 
4A. . . 0,0074 + 0,0011 — 0,0048 + 0,0067 0,0070 + 0,0003 00,0048 + 0,0005 A.- 


Swinn: 
William D. Harkins. The Separation of Chlorine into Isotopes. Nature a 
209, 1921, Nr. 2711. In-Fortsetzung der Mitteilung des Veri. und Broekers (di 
Ber. 1, 481, 1920) wurde die Zerlegung von Chlor in seine Isotope weiter geld 
die Bestimmungen im Februar ergaben ein Atomgewicht gleich 35,515. Zusammel 
mit Kayes hat dann der Verf. unter Verwendung einer neuen Apparatur mittels 
Diffusion von HCl die Trennung von Cl mit Erfolg weiter verfolgt. Die Atomecwaall 
bestimmung geschieht durch Bestimmung des Sauregehaltes in den Proben gewohi 
licher und isotoper Salzsaure von gleicher Dichte. Der Endwert der Bestimmung 
steht noch aus. 4 SwInne. 


R. E. Nyswander, 8S. C. Lind and R. B. Moore. The spectrum of radium 
emanation. Astrophys. Journ. 54, 285—292, 1921, Nr. 4. [S. 388.] Swinnl 


Erich Ebler und A. J. van Rhyn. Uber die Adsorption radioaktiver § 
stanzen. (II). Chem. Ber. 54, 2896—2912, 1921, Nr.10. Verff. vertreten im Al 


Substanz bewirkten chemischen Reaktion und die hierdurch bedingte Vermebai 
der Reaktionsprodukte. In diesem Sinne wird besonders die Arbeit von Horovi 
und Paneth (1915) einer Kritik unterworfen. 
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Yu allererst wird unter Darlegung von neuem Versuchsmaterial die Adsorption von 
Xa durch Kieselsiure behandelt. Der fiir Ra-Analysen von Gesteinen wichtige um- 
sekehrte Vorgang, die vollstaéndige Weglésung von Ra von der Kieselsaiure, findet 
tur bei Gegenwart von relativ viel Salzsaure statt. Auf die seit Becquerel bekannte 
Adsorption von Uran X durch Kohle wird im Sinne einer chemischen Reaktion des 
Adsorbierten mit den Verunreinigungen der Kohle eingegangen. Aus reinstem 
Rohrzucker wird Kohle hergestellt und die adsorbierende Wirkung derselben auf 
JX-haltige Uranylnitratlésungen untersucht. Bei dieser reinen Zuckerkohle wurde 
tine besonders grofe Anreicherung an UX im Vergleich mit U nicht festgestellt. 
Nach Vermengung der eingedampften wisserigen bzw. salzsauren Extraktion der 
Tierkohle oder Blutkohle mit der reinen Zuckerkohle zeigte sich starke Adsorption 
ron UX. Auch die Ausfallung von Ra als Sulfat aus schwach Ra-haltigen Ba Cly- 
udsungen wird untersucht; erst mit vollstandiger Ausfallung des Ba gelingt auch die 
rolistandige Entfernung des Ra aus der Lésung, ; SWwINnNe. 


i. Piccard und E. Stahel. Uber einen neuen radioaktiven Kérper. Phys. ZS. 28, 
, 1922, Nr.1. A. Piccard hat schon vor Jahren die Hypothese ausgesprochen, dab 
lie Actiniumreihe nicht durch eine Verzweigung aus der altbekannten Uranreihe ent- 
teht, sondern da sie ihren Ursprung in einem von dem gewohnlichen Uran unab- 
\4ngigen neuen Uranisotop Actinouran nehme. ~ 

Die Verff. stellen nun ein Zerfallsschema auf, in dem auSer zwei neuen Uranisotopen 
AcUI und AcUII ein newes Thorisotop AcThI und ein Protactiniumisotop AcBy 
rorkommien. Den Beweis fiir die Richtigkeit ihres Schemas erblicken die Verff. darin, 
‘aB sie die Existenz des neuen radioaktiven Kérpers AcThI bewiesen zu haben 
tlauben. Hin sehr starkes UX-Praparat wurde tiber langere Zeit messend verfolgt 
ind die Abnahme der Aktivitaét der durchdringenden und der weichen f-Strahlen 
teprift. Wahrend die durchdringende Strahlung mit der bekannten Halbwertszeit 
les UX yon 24 Tagen abnahm, erfolgt die Abnahme der weichen Strahlung progressiv 
angsamer und langsamer. Die Verff. deuten ihre Resultate in der oben angegebenen 
Weise: dem bekannten Uran sei ein neuer f-strahlender Kérper zu einigen Prozenten 
seigemengt; seine f#-Strahlen seien sehr absorbierbar und daher bei der, iiblichen 
Wethode der f-Strahlmessungen nicht mehr nachweisbar; als Halbwertszeit des neuen 
<érpers geben die Verff. etwa 48 Tage an. Haun. 
: 


*.A. Crowther. ,J“-Radiation. Phil. Mag. (6) 42, 719—728, 1921, Nr. 251. [S. 388] 
t : GERLACH. 
Langmuir. Molecular structure. Manchester Soc. 14. Oktober 1921. Nature 108, 
a4 1921, Nr.2714, Die moderne Atombaulehre ist bestrebt, alle chemischen und 
shysikalischen Atomeigenschaften auf die Anzahl und die Anordnung der Elektronen 
m den Kern zuriickzufithren. Der Verf. stellt drei Voraussetzungen auf und be- 
andelt zu allererst den grundlegenden Unterschied zwischen organischen und un- 
erganischen Verbindungen. Weiter wird eine Erklarung fiir das elektrische Leit- 
‘ermégen gewisser Stoffe im geschmolzenen oder gelésten Zustande gegeben. Endlich 
yird auf das Vorkommen gewisser Elemente im Gaszustande, sowie anderer im festen 
ater gewohnlichen Bedingungen eingegangen. SWINNE. 


artin Eichler. Atz- und Lésungserscheinungen am Topas. Studien 
‘ber chemische Wirkungen an Kristallen. Herausgegeben von F. Rinne in 

eipzig. Leipz. Ber. 78, 232—246, 1921, Nr.3. Die Untersuchungen des Verf. haben 
am Ziel, einmal durch Form und Lage der Atzfiguren und Lichtfiguren die 
i 94% 
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Symmetrie des Topases zu kontrollieren, andererseits die Beziehungen zwischen Lésungs 
und Wachstumsformen des Minerals zu ermitteln und Aufschlu8 iiber die relativer 
Lésungsgeschwindigkeiten in verschiedenen Richtungen zu erhalten. Als Materia 
dienten Topaskristalle vom Schneckenstein i. Sa. Als Atz- und Lésungsmittel wurdi 
eine wasserhaltige Atzkalischmelze, von 350g KOH auf 100g H,0O bei 260° benutat 
Geatzt wurden die Flachen 100}, {010}, {001}, {011}, {021}, {101}, {110}, {120} 
{111}, {112}, {113}. Es bestatigt sich, daS der Topas der bipyramidalen Klasse de 
rhombischen Systems angehért. Wichtigste Atzzonen sind [001], [100], [010], [110] it 
absteigender Rangordnung. Die Losungserscheinungen an Kugeln wurden in den ve. 

schiedenen Entwicklungsstufen studiert und in stereographischer und zum Teil gn 
monischer Projektion wiedergegeben. Die Versuche bestitigen die durch Atzung 
einzelner Kristallfiachen gewonnenen Ergebnisse hinsichtlich der Symmetrie und de 
Atzzonen beim Topas. Zu den obigen gesellt sich noch die Zone (001):(120). HE 
zeigt sich wiederum sehr deutlich die bekannte Erscheinung der Reziprozitat vot 
Wachstums- und Lésungsformen: Die Lésungsflachen decken sich mit Wachstums 
flachen von untergeordneter Bedeutung, die wichtigsten Wachstumsformen  sint 
dagegen frei von Lésungsflachen. An Hauptknoten des Wachstums entstehen an 
Lésungskérper zum Teil Ecken, z. B. an den Ortern von (001) und (010). Die relativer 
Lésungsgeschwindigkeiten in Richtungen der kristallographischen Achsen a, 8, | 
haben die Rangordnung: v, >v, >v,. Das Losungsmaximum in Richtung der c-Achs 
dirfte mit der Spaltbarkeit parallel (001) zusammenhangen. Ein weiterer Versucl 
mit einem Wiirfel, dessen Seitenflichen || (001), (010), (100) waren, ergibt in bezug 
auf Kristallsymmetrie, Atzzonen und Lésungsgeschwindigkeiten dieselben Gesetzmabig 
keiten wie die Kugeln. Beziiglich der Einzelheiten mu8 auf das Original verwieser 
werden. ScHIEBOLD 


Johannes Lorenz. Uber Vizinalbildungen, Atz- und Lésungserscheinunger 
am Apatit. Studien iber chemische Wirkungen an Kristallen. Heraus: 
gegeben von F, Rinne in Leipzig. Leipz. Ber. 73, 249—270, 1921, Nr. 4. Al 
Material fiir die vorliegenden Untersuchungen dienten Apatitkristalle von Ehren: 
friedersdorf i. Sa., an denen die oszillatorische Streifung besonders ausgepragt ist 
Die Messungen geschahen mit Hilfe eines zweikreisigen Goniometers nach V. Gold- 
schmidt. Die Untersuchung der Vizinalen in der Prismenzone ergab folgende 
Resultat: Die Streifung gruppiert sich zu beiden Seiten von {1010} und {1120}, wobei 
die Entwicklung um {1010} stirker ist. Von {1010} aus erstreckt sich der Vizinalen: 
bereich bis etwa 15° nach rechts und etwa 111/,° nach links, wahrend die Verbreitung 
um {1120} nur etwa 91/, bzw. etwa 104/,° betragt. So entsteht in der Nashua 
der wichtigen Form {2130} ein von der Streifung nahezu freier Raum von etwa 41/, 
Ausdehnung nach rechts und etwa 9° nach links. Rechte und linke Pie sin 
unter den Vizinalen nahezu in gleicher Zahl vertreten. 

Im zweiten Teil werden die Atz- und Lésungserscheinungen untersucht. Geitzt 
wurden die Flichen {1010}, {1120}, {2021}, {1011}, {1012}, {0001} unter Verwendung 
von H NOs, HCl eventuell H,.SO,, KHSO, und KCl in verschiedener Konzentration. 
Atz- und Lichtfiguren wurden mikroskopisch und goniometrisch studiert. Die Er 
gebnisse sind durch Tabellen, Zeichnungen und stereographische Projtiontl 
festgelegt. Auf die Einzelheiten kann an dieser Stelle nicht eingegangen werd 
Bedeutsam ist das Resultat, da am Apatit die Lichtpunkte und Lichtziige zum Tei 
genau in den Hauptzonen liegen, andererseits aber sehr haufig in Vizinalzonen, dic 
von ersteren um einen geringen Betrag abweichen. Die Zugehdrigkeit des Apatit 
zur hexagonal-bipyramidalen Klasse geht klar hervor. Die Untersuchung der Lésun 
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. heinungen an Kugeln von Sulzbach, Jumilla und St. Gotthard, sowie an kiinstlich 
sergestellten Pinakoidalkérpern bestatigen bestens den allgemein giiltigen Satz von 
jen reziproken Beziehungen zwischen Wachstums- und Lésungsformen. ScHIEBOLD. 


. . C. Burger. De structuur van getrokken wolfraamdraden. Physica 1, 214 
-218, 1921, Nr.7. Die Struktur von gezogenen Wolframdrahten wurde’ mit Hilfe 
r Rontgenstrahlen untersucht. Hs wurde sowohl monochromatische wie kontinuier- 
iche Strahlung verwendet, im ersten Falle ergaben sich typische Faserdiagramme, 
n letzteren Falle Radialdiagramme (in der Klassifizierung von M. Polanyi, d. Ref.). 
Jie Untersuchungen bestitigen die diesbeziiglichen Ergebnisse von M. Ellisch, 
ML Polanyi und K. Weissenberg (ZS. f. Phys. 7, 181, 1921), daB Wolframdraht 
ach der Flachendiagonale des EKlementarwiirfels einfach gefasert ist. Die {110} Ebenen 
iegen senkrecht zur Drahtachse. Die Raumgitter selbst sind beim Ziehen nicht ver- 
indert. Beim Erhitzen auf hohe Temperatur bleibt diese Orientierung nur teilweise 
restehen. ScHIBBOLD. 


ie 
: French. Elements of the heat-treatment of steel, Amer. Mach. 50, 
107—911, 960—964, 1922, Nr. 23 u. 24. Es werden besprochen die Haltepunkte bei 
einen Kohlenstoffstahlen, die dabei auftretenden Strukturanderungen und die phy-. 
ikalischen Eigenschaften der einzelnen Gefiige. Es wird ferner die Uberhitzung und 
ia Beseitigung, sowie das Verbrennen, das Normalisieren und Ausglihen erdértert, 
weiterhin die Warmebehandlung zur Entfernung der durch Kaltbearbeitung ein- 
etretenen Hartung und der inneren Spannungen. Der nachste Abschnitt beschiftigt 
sich mit der Hervorbringung bestimmter mechanischer Higenschaften. Sehr eingehend 
wird der HartungsprozeS besprochen, namentlich der HinfluS verschiedener Abschreck- 
semperaturen und Kiihlflissigkeiten; auch das Auftreten der inneren Spannungen 
nierbei wird erklart. Die durch das Anlassen verursachten Anderungen des Gefiiges 
and der mechanischen Eigenschaften werden fiir Stahle von verschiedenen Kohlenstoff- 
gehalten aufgefihrt. Weiterhin wird besprochen das gleichzeitige Harten und An- 
assen, die kiinstliche Alterung durch Eintauchen in siedendes Wasser, Bader héherer 
Temperatur oder Wechselbader. Bei der Einsatzhirtung wird besonders die Methode 
von P, W. Shimer erwahnt, bei welcher in geschmolzene Natrium-, Calcium- oder 
Bariumchloride Calciumeyanid eingefiihrt wird; sobald Gasentwicklung erfolgt, werden 
die zu hartenden Gegenstinde in das Bad getaucht. BERNDT. 


Arthur F. Pitkin. Effect of Oxy-hydrogen cutting on locomotive rods. 
Amer. Mach. 55, 964—965, 1922, Nr. 25. In der Nahe und in gréferem Abstande von 
den Schnittstellen wurden Proben entnommen; ein Unterschied in den physikalischen 
Higenschaften und der chemischen Zusammensetzung war nicht zu bemerken. Aus 
den Metallographien ergab sich, da die durch die Erwirmung bewirkten Gefiige- 
inderungen sich nicht ther etwa 1/,,” tief erstrecken. BERNDT. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


Karl Uller. Die elektromagnetische Welleninduktion. Il. ZS, f. Phys. §, 
93—201, 1922, Nr.3. In dieser Fortsetzung der friiher (diese Ber. 8. 255) referierten 
andlung wird im ersten Abschnitt eine Charakterisierung der bisherigen 
ffassung der Induktion gegeben. Es wird die Frage beantwortet, weshalb 
e , Vulgartheorie“ trotz vélligem MiBverstehen des Induktionsvorganges eine um- 
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fassende Kategorie von Induktionsfallen so zufriedenstellend fiir die Praxis deck 
daS sie glauben konnte, die wahre und allgemeine Theorie zu sein. Bei induzierte 
Wellenlangen, die von der GroSenordnung der Leiterlangen sind, versagt sie offer 
kundig. — Im zweiten Abschnitt wird die Induktion einer Ringspule an einer 
Prifdraht behandelt und gezeigt, daB die Vulgirtheorie im Widerspruch zu der Nahe 
wirkungsforderung steht, die im Wesen von Feldgleichungen liegt. — Im dritte 
Abschnitt wird der Satz hergeleitet: Leuchtkugeln sind Gaskugeln, die vo 
den hochgespannten elektrischen Feldern der zusammengeballten, an ihre unstetig 
Oberflache gebundenen elektromagnetischen Wellen zum Leuchten gebracht werde1 
Atmospharische Leuchtkugeln entstehen, wenn eine hochgespannte elektromagnetisch 
Entladungswelle direkt oder durch Induktion auf einen Luftwirbel gerat und desse 
Verdiinnung begiinstigt, so dali die geschlossene Unstetigkeitsflache ausgeprag 
wird. ULLEE 


Carl Barus. The U-tube absolute electrometer. Proc. Nat. Acad. 7, 242—24¢ 
1921, Nr.8. Zwei Quecksilberniveaus sind durch ein U-Rohr miteinander verbunder 
Dicht iiber den Quecksilberflachen sind horizontal einstellbare Metallplatten angeordne’ 
Werden an die Platten elektrische Spannungen angelegt, so treten Niveauanderunger 
auf. Diese werden durch eine Interferometeranordnung, fiir die das Licht dure 
Offnungen in den Metallplatten auf die Quecksilberflachen fallt, gemessen. Es is 
ohne weiteres klar, wie eine derartige Anordnung zu absoluten elektrostatischen Mes 
sungen verwandt werden kann. Zwischen der einfachen Theorie des Apparates uni 
den Beobachtungen ergab sich Ubereinstimmung. GERHARD HoFFMAND 


A. Palm. Elektrostatisches Voltmeter mit der Spannung proportionaler 
Zeigerausschlag. ZS, f. Fernmeldetechn. 2, 201—203, 1921, Nr. 11. Dieses vo 
Hartmann und Braun A.-G. ausgefiihrte Zeigerinstrument zeigt als Neuerung, daf da 
an einem Aufhingeband schwebende System nicht aus Platten, sondern aus gerade 
Drahten besteht, die in Kammern eintauchen. Bei der empfindlichsten Ausfihrun, 
sind 40 Kammern ibereinander angeordnet; trotzdem besitzt das Drehsystem wegel 
der Drahtanordnung, die bei diesem Vielzelleninstrument die Form eines Doppel 
kammes annimmt, ein geringes Tragheitsmoment. Die Kammern sind nun durch ein 
so gewihlte Kurvenform begrenzt, dai der Drehwinkel in weitem Bereich ungefah 
proportional der zwischen Kammer und System wirkenden Spannung ist. Bei einen 
MeShbereich 0 bis 150 Volt, empfindlichste Type, sind schon wenige Volt erkennbar, un 
die Skala ist ungefahr linear von 5 Volt an. Die Kinstellungszeit betrigt bei diesen 
Instrument 10 Sekunden, bei einem MeSbereich 0 bis 1000 Volt 3 Sekunden. Kapazita 
etwa 100 cm. GreRHARD HorrMann 


J. J. Dowling. An apparatus for the production of high static voltages 
Scient. Proe. Roy. Dublin Soe. (N.S.) 15, 673—676, 1920, Nr. 48. Es handelt sich un 
einen Potentialmultiplikator, bei dem zwei Kondensatorplatten in ihrem senkrechtei 
Abstand durch ein Kurbelgetriebe verandert werden. In den beiden Extremlagei 
werden Kontakte betitigt. Wird im genaherten Zustand mit» einer Batteriespannun 
yon etwa 800 Volt influenziert, so lat sich im weiten Abstand eine Spannung vo 
etwa 4000 Volt mit einer Schwankung von etwa 1 bis 2°Proz. bei fiinf Umlaufen i 
der Sekunde abnehmen; der aquivalente Strom ist (Plattendurchmesser 20 em) etw: 
1/, Mikroampere. ERE AD Horrmany 


Friedrich Lehner. Ein Kapitel iber galvanische Elemente und Trocken 
batterien. Chem.-Ztg. 46, 37—38, 1922, Nr.5. Es wird eine Reihe von Angabe 
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yer die historische Entwicklung der Fabrikation von Trockenelementen, tiber die 
Jorginge im Leclanché-Element wahrend seiner Betatigung, ber die Reinheit der 
u seinem Aufbau dienenden Stoffe und iber die Leistung einer von der Firma 
*irth und Lehner (WeiSenburg i. B.) hergestellten Trockenbatterie bei vierstiindiger 
Sntladung dureh 15 Ohm gemacht. Borresr. 


by 
. L. Glasson. Attempts to Detect the Presence of Neutrons in a Discharge 


Tube. Phil. Mag. (6) 42, 596—600, 1921, Nr. 250. [S. 369.]. SWINNE. 


. Eyerling und A. Wigand. Spannungsgefalle und vertikaler Leitungs- 
itrom in der freien Atmosphare, nach Messungen bei Hochfahrten im 
Treiballon. Ann. d. Phys. (4) 66, 261—282, 1921, Nr. 20. AuSer den anderen luft- 
‘lektrischen und meteorologischen Elementen wurde bei zwei Hochfahrten das Potential- 
vefalle bestimmt. Die gebrauchliche Methode, mit zwei Kollektoren (in gréferem 
regenseitigen Abstande) tief unter dem Ballonkorbe zu messen, wurde aus technischen 
inn fallen gelassen. Statt dessen wurden relative Messungen angestellt, bei denen 
lie Spannungsdifferenz zwischen dem mit Ausgleicher-Kollektor versehenen Korb und 
inem giinstig aufgehingten Spritzkollektor (Lutze, modifiziert) festgestellt wurde. 
Auf Grund der Ausmessungen der Felddeformation durch ein Ballonmodell (W. Miller) 

rden dann die relativen Messungen auf Volt/m reduziert. Der Messungs- und 

duktionsvorgang wird noch gelegentlich einer Hochfahrt mittels der Zweikollektor- 
nethode verifiziert. Den zwei publizierten Kuryen des Spannungsgefiilles entnehmen 
vir folgende ungefahre Werte: 
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Auch i in dieser Arbeit werden die zeitlichen und értlichen Schwankungen des Potential - 
zefilles in der Hohe betont. Sogar noch in einer Hohe von 8,8km werden 3 in einer 
sothermen Schicht betrichtliche Schwankungen beobachtet. 

Aus dem Potentialgefalle und den gleichzeitigen Messungen der Leitfahigkeit wird 
ler yertikale Leitungsstrom berechnet, soweit er aus Ionentransport resultiert. Nach 
len vorliegenden Messungen ist die Stromdichte mit der Héhe nicht konstant, und 
28 scheint die Tendenz zu einer Abnahme der Stromintensitat mit zunehmender Hohe 
mu bestehen. Auch beim Vertikalstrom zeigen sich betriachtliche Schwankungen, die 
nit der Schichtenbildung in der Atmosphire zusammenhinrgen. ConRAD. 


WV. Wien. Uber Messungen der Leuchtdauer der Atome und die Dimpfung 
ler Spektrallinien. II. Ann, d. Phys. (4) 66, 229—236, 1921, Nr. 20. [S.387.] Lasxz. 


G&. Hoffmann. Zur experimentellen Entscheidung der Frage der Radio- 
uktivyitat aller Elemente. II. ZS. f. Phys. 7, 254—259, 1921, Nr. 4/5. Die Steigerung 
ler Empfindlichkeit eines Elektrometers besonderer Konstruktion mit objektiver Ab- 
esung und photographischer Registrierung auf eine Gréfe, da ein Millimeter der 
Skala etwa 10000 Ionen entspricht, 148+ die Messung der Ionisation der einzelnen 
t-Teilehen exakt durchfihren. Es wurde ein von a-Strahlen freiér Ionisationsraum 
jadurch gebildet, daB ein von wenigen durch Atzen gereinigten Drahten begrenzter 
Kafig in einem von Ra-Emanation freien Gase aufgehiingt. wurde, so daf die Zahl der 
t-Teilchen auf etwa ein Teilchen in zwei Stunden reduziert wurde. In diesen Beob- 
htungsraum wurde eine sorgfaltig gereinigte Platinschale gebracht und die von ihr 
ehenden a-Teilchen wurden registriert. Die von tiber 700 a-Teilchen gemessenen 
= ergeben nun als Resultat, daf es sich nicht um eine von Verunreinigungen 
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der Schale mit bekannten Radioelementen herrihrende Strahlung handeln kann, sonde 
daB ein charakteristisches Uberwiegen von a-Teilchen sehr geringer Ionisation (etwa 
70000 Ionen pro Teilchen) vorliegt, das als eine neuartige Erscheinung anzuspreche; 

ist. Kontrollmessungen mit einem mit '/;99)mg Uran infizierten Kupferblech os 
gaben eine aus den Daten der Uranstrahlung vorauszusehende Ionenmengen 
verteilung. : GERHARD Horrmany, 


A. Piccard und E. Stahel. Uber einen neuen radioaktiven Kiérper. Phys. ZS. 
Zo, 1, 1922, Nr. 1. -{[S..371.] MEITNE 


Charles Staehling. Sur la radioactivité des oxydes d’uranium. C. R. 17 

1468—1471, 1921, Nr. 26. Die der Untersuchung unterzogenen Uraniumpripara' 

wurden in gréSter Reinheit aus Ammoniumuranat und Uranylnitrat hergestellt wl 
auf Platten von 50mm Durchmesser in 1mm dicker Schichte aufgetragen. Zweek 
der Untersuchung war die Priifung der Konstanz der Aktivitit mit der Zeit. Die 
Versuche wurden iiber sechs Jahre ausgedehnt und lassen folgende Schliisse zu: 
1. Die Praparate des griinen Uranoxyds, auch die von groSter Reinheit, hydratisieren 
sich langsam an der Luft, ohne hierbei ihr aiuBeres Aussehen irgendwie zu verandern, 
Parallel mit diesem ProzeS geht ein Aktivititsabfall von 5 Proz. in sechs Monaten, 
der bis zu 30 Proz. in sechs Jahren fortschreitet. Die Erklarung des Phanomens ist 
darin zu suchen, daf die Anreicherung mit Wasser die Oberflachendichte der U-Atome 
herabmindert, oder dai das Wasser selbst absorbierend auf die a-Strahlen wirkt. 
2. Schwarze Oxyde des Urans, die durch Erhitzung bei sehr hohen Temperaturen (1200°) 
gewonnen wurden, haben konstante Aktivitait. Hydratation findet bei ihnen nicht statt. 
3. Uberfiihrt man die griinen Oxyde in Salze und verisé¢hert diese wieder zu Oxyden, 
so stellt sich der Anfangswert der Aktivitit ein. Den gleichen Effekt erzielt man 
durch Erhitzung auf 1200°. 4. Diese Tatsachen scheinen .auf die Existenz eines 
selbstiindigen schwarzen Oxyds hinzuweisen, dem die Zusammensetzung U,O; zu- 
geschrieben wird. Wegen des verschiedenen physikalisch-chemischen Verhaltens lehnt 
der Verf. es ab, das schwarze Oxyd als allotrope Form des griinen Oxyds aufzufassen. 
5, Normalpraparate des Urans miissen aus seinen schwarzen Oxyden hergestellt 
werden. ConraD. 


H. Rausch y. Traubenberg. Uber die Verwendung der Geigerschen Zant 
methode zur Zahlung von ausgelésten a-Strahlen (H-Strahlen). Verh. D. 


’ Phys. Ges, (3) 2, 58, 1921. Der Verf. beschreibt vorlaufige Versuche, die bezwecken. 


die von a-Strahlen ausgelésten H-Strahlen zu zahlen. Meraner. 


Mile. H. J. van Leeuwen. Problémes de la théorie électronique du a 
tisme. Journ. de phys. et le Radium (6) 2, 361—377, 1921, Nr. 12. Auszug aus eine 
Leidener Dissertation. Die yon der Boltzmannschen Methode ausgehende Unter 
suchung beschrankt sich auf gasformige Kérper, wo die Molekiile sich in ihrer 
Bewegung nur im Augenblick gegenseitiger Stibe beeinflussen, und auf so hoh 
Temperaturen, da8 die Gesetze der klassischen Mechanik anwendbar bleiben und die 


wiesen werden muS, werden mit den Resultaten friitherer Arbeiten yon Langevin 
Kroo, Lorentz, Holm und Gans verglichen. ~ GUMLICE 
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: i. Kamerlingh Onnes. Le paramagnétisme aux basses températures considéré 
vu point de vue de la constitution des aimants élémentaires et de l’action 
qo ils subissent de la part de leurs porteurs. Onnes Comm. Leiden, Suppl. 
Nr. 44 to Nos. 157—168, 1—29, 1921. Die Abhandlung enthalt im venentlveliet eine 
Diskussion der im Leidener Laboratorium bei sehr tiefen Temperaturen ausgefihrten 
ind schon friiher in den Fortschritten usw. besprochenen Untersuchungen, und zwar 
soll hauptsachlich versucht werden, den Zusammenhang zwischen der Giltigkeit des 
Jurieschen Gesetzes und der Wirkung der Nachbarmolekiile bzw. eines inneren 
leldes auf die Molekularmagnete dem Verstindnis naher zu bringen. Dal hierbei 
gerade die Beobachtungen bei sehr tiefen Temperaturen von ausschlaggebender 
edeutung sind, ergibt sich einmal aus der Uberlegung, daf bei diesen Temperaturen 
e zu messenden magnetischen Erscheinungen sehr viel starler sind (bei der Temperatur 
les fliissigen Wasserstofis etwa 15- bis 20 mal so stark, als bei gewohnlicher Temperatur), 
no da der HinfluS. der Beobachtungsfehler an Bedeutung verliert; sodann wird die 
Virkung der Warmebewegung fast unmerklich, und schlieSlich ist auch das Langevin- 
che wirksame Magnetfeld §/7, wobei 9 die auSere Feldstarke, ZY die absolute 
Temperatur bezeichnet, von ganz anderer GroSenordnung, denn beispielsweise entspricht 
binem Feld von 30000 Gauf bei Zimmertemperatur ein wirksames Feld yon etwa 
1500000 GauB bei 7 = 2°. 
4 ls eines der wenigen bekannten Beispiele der festen Stoffe’, die das Curiesche 
esetz in der urspriinglichen Form 47 = Const bis zu etwa 2° abs. herab innerhalb 
bler Grenzen der Beobachtungsfehler befolgten, und die er als normale paramagnetische 
6rper bezeichnet, bespricht der Verf. das Gadoliniumsulfat Gd, (SO,),.8H,O. Hier 
entspricht der Verlauf der Kurve fiir die Anziehung J’ in Abhangigkeit yom Produkt 
.d9/dx des ungleichmaBigen Magnetfeldes nicht mehr, wie bei hohen Temperaturen, 
hiner geraden Linie, sondern vollkommen der Langevinschen Funktion. Besonders 
Nebrreich sind die Versuche mit Sauerstoff im gasférmigen, fliissigen und festen Zu- 
L igind. Wahrend der erstere bei héheren Temperaturen das Curiesche Gesetz befolgt, 
0 da$ also die Darstellung der Werte von 1/y in Abhangigkeit von Z durch den 
vbsoluten Nullpunkt gehen wiirde, ist das fiir den fliissigen und festen Zustand nicht 
yoehr der Fall. Hier tritt die alleemeinere Form 7(7'+ 4) = Const ein, die Weiss 
lem Curieschen Gesetz gegeben hat und die auf die Wirkung eines der Magneti- 
ierung proportionalen Molekularfeldes zuriickgefiihrt wird; dabei deutet das +--Vor- 
ichen von 4 auf eine negative Molekularkraft hin, das —-Zeichen auf eine positive; 
peim fliissigen O wie bei den meisten anderen paramagnetischen Stoffen ist das Vor- 
Neichen +. Um nun die Wirkung der veranderten Dichte bei Temperaturanderungen 
MuszuschlieBen und den Einflu§8 der Temperatur rein zur Darstellung zu bringen, hat 
y Verf. Versuche an Mischungen von flissigem O und N angestellt, bei denen der 
in dem Gemisch stets die gleiche Dichte hatte; es ergab sich, da der Betrag der 
Be itionegrate A um so geringer wurde, je kleiner die Dichte bea O gewahlt wurde, 
ind dies Ergebnis laft sich ohne weiteres auch auf die paramagnetischen Lésungen 
ibertragen, die im allgemeinen nur bei unendlicher Ver diinnung dem strengen Curie- 
en Gesetz folgen. 
n weiteres Beispiel fiir eine pratt Klasse von Stoffen ist das Mangansulfat., das 
vis zu etwa 7’ — 20° herab dem Curieschen Gesetz folgt, wahrend bei noch tieferen 
raturen die spezifische Suszeptibilitat y nicht mehr zunimmt, sondern nahezu 
: stant wird, was der Verf. als ,kryomagnetische Anomalie* bezeichnet; eine Kr- 
ang Gener Erscheinung durch die Quantentheorie scheint’ nicht ausgeschlossen, 
r nach Ansicht des Verf. auch nicht durchaus notwendig. — Die Frage, ob para- 
. Kérper in der Nahe des absoluten Nullpunkts ferromagnetische Eigen- 
é Z 
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schaften zeigen, oder nicht, laBt sich mit Sicherheit noch nicht entscheiden, da die 
Genauigkeit der Messungen hier durch mancherlei Fehlerquellen, wie beispielsweise 
die entmagnetisierende Wirkung der Molekularmagnete usw. beeintrachtigt wird. 
Die Magnetonentheorie von Weiss halt der Verf. fiir durchaus fest begriindet; il 
zahlreichen Abweichungen erklart er durch Beobachtungsfehler oder noch unbekannte 
Ursachen. GUMLICH, 
P. Ehrenfest. Note on the paramagnetism of solids. Onnes Comm. Leiden, 
Suppl. Nr. 44 to Nos. 157—168, 53—60, 1921. Der Verf. zeigt, da8 man auch aul 
Grund anderer Annahmen als der von Weiss, Stern und Lenz gemachten zur Giiltig- 
keit des Curieschen Gesetzes fiir ferromagnetische Stoffe gelangen kann, und zwar 
bei kristallisierten oder kristallinischen Stoffen sogar mit dem richtigen Faktor 3 im 
Nenner, wenn man nimlich annimmt, dali die Molekiile oder Atome der betreffenden 
Substanz Elektronen enthalten, die in festen Bahnen niedrigster Quantenzahl kreisen. 
so da§ beim Fehlen eines aufieren Macnetfeldes kein merklicher Unterschied in der 
Energie bei den beiden entgegengesetzten Umlaufsrichtungen vorhanden ist, wahrend 
unter der Wirkung eines Magnetfeldes ) bei einer bestimmten Temperatur 7’ die 
statistische Verteilung von Rechts- und Links-Umlaufen, die den Werten yon § und 
T entspricht, sich von selbst einstellt. GUMLICH, 
W. H. Keesom. On the deviations of liquid oxygen from the law of Curie, 
Onnes Comm. Leiden, Suppl. Nr. 44 to Nos. 157—168, 61—74, 1921. Der Verf. be- 
handelt theoretisch die von Kamerlingh Onnes (offenbar auf Grund seiner Beobach- 
tungen an flissigen O-N-Gemischen) aufgeworfene Frage, ob die Abweichungen vom 
Curieschen Gesetz, die fliissiger O bei tiefen Temperaturen zeigt, da namlich statt 
7. I = Const das Gesetz y(Z'+- 4) = Const gilt, daher rihren, kénnte, daS bei der 
gewohnlichen statistischen Behandlung des Problems die Krafte auSer acht gelassen 
werden, welche zwei O-Molekiile bei sehr grober Anniherung aufeinander ausiiben; 
hierdurch wiirden elektrische Quadrupole entstehen, wie sie zur Erklirung der Mole- 
kularanziehung bei der Zustandsgleichung gute Dienste leisten. Die Rechnung, auf 
deren Kinzelheiten hier nicht eingegangen werden kann, ergibt die Unwahrscheinlich- 
keit dieser Annahme. GuUMLICH. 
] 
William Brown and Patrick 0’Callaghan. The change in the rigidity of nicke 
wire with magnetic fields. Scient. Proc. Roy. Dublin Soc. (N. 58.) 16, 98—104, 
1920, Nr. 8. Den Widerstand eines Nickeldrahtes gegen Torsion untersuchten die 
Verff. in Abbingigkeit von der Grofe des auf den Draht wirkenden longitudinalen 
oder transversalen Gleich- bzw. Wechselfeldes, indem sie das eine KMnde des in einer 
Magnetisierungsspule befindlichen Drahtes festklemmten,*das andere mit einer Klaue 
versahen, an welcher nicht nur ein kleiner Spiegel zur Fernrohrablesung, sondern 
auch das Ende eines iiber eine Rolle laufenden Seidenfadens befestigt war, welcher 
die zum Verdrehen notwendigen Gewichte verschiedener Gréfe trug. Als méglicls 
reibungslose Unterlage unter “aleacsh Ende des Drahtes. diente ein Stiickchen Glasrohr. 
Die Messungen im longitudinalen Feld bis zu 125 Gau8 ergaben zunachst bis zu etwa 
25 Gauf eine-Zunahme des Widerstandes gegen Verdrehung, dann eine starke Ab- 
nahme bis zu etwa 40 Gau, sodann wieder eine dauernde Zunahme. Beim Weehsel- 
strom war die anfangliche Zunahme etwas geringer, die darauf folgende Abnahme um 
etwa 50 Proz. stirker, und zwar stieg die Wirkung mit der Wechselzahl. Zur. Er- 
zeugung des transversalen Feldes diente ein geschlitztes, durch Windungen paralle 
zur Achse magnetisiertes Eisenrohr, in dessen Schlitz ein Feld bis zu 960 Gaub erziel 
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verden konnte. Hier nahm unter der Wirkung eines Gleichfeldes der Widerstand 
egen Verdrehung mit wachsender Feldstarke zu, mit wachsender Belastung ab; beim 
Wechselfeld ging die Wirkung im gleichen Sinn, war aber erheblich geringer. GuMuicH. 


yy 


William Brown. Note on the decay of magnetism in bar magnets. Scient. 
roc. Roy. Dublin Soc. (N. 8.) 16, 78—82, 1920, Nr. 6. Vor zehn Jahren hatte der 
erf. eine Anzahl von Stabmagneten verschiedener chemischer Zusammensetzung, die 
eben wechselndem C-Gehalt teils Cr-, teils W-, teils Mn- oder Ni-Zusatze aufwiesen, 
ach dem Strouhal-Barusschen Verfahren gealtert, ein halbes Jahr spater von 
euem gemessen und diese Bestimmung des magnetischen Moments nach zehnjahrigem 
thigen Lagern wiederholt, um so ein Urteil tiber die Haltbarkeit derselben in Ab- - 
angigkeit von ihrer chemischen Zusammensetzung zu gewinnen. Zur Erreichung 
lieses Zieles ware eine vollkommene systematische Anderung der verschiedenen 
themischen Bestandteile erforderlich gewesen, wahrend davon im vorliegenden Falle 
seine Rede ist. Am giinstigsten liegen noch die Verhiltnisse bei einer Reihe von 
-Staihlen mit einem Cr-Gehalt von 1,7 bis 9,2Proz.; doch auch hier variiert der 
-Gehalt zwischen 0,48 und 1,36 Proz., und da gerade dieser Bestandteil bei den 
Uhromstahlmagneten die Hauptrolle spielt, so sind auch hier die Schliisse des Verf. 
maf die Wirksamkeit des Chromzusatzes nicht einwandfrei. : 

'm alleemeinen war die Haltbarkeit der samtlichen untersuchten Magnete nur sehr 
yering; im giinstigsten Falle betrug die Anderung des Moments nach zehn Jahren 
uhigen Lagerns noch 4 Proz., sie stiex aber bis auf 23 Proz., was in Anbetracht der 
hemischen Zusammensetzung auf eine ungeeignete Hartung oder ungeniigendes Altern 
ehlieBen la$t. Hatte der Verf. wenigstens Koerzitivkraft und wahre Remanenz der 
inzelnen Stabe vor oder nach dem Lagern bestimmt, so wirden sich in Verbindung 


erwendung nahezu wertlos. GUMLICH. 


A. Rudolph. Zum allgemeinen Magnetfeld der Sonne. Die Naturwissen- 
Nehaften 10, 57—58, 1922, Nr. 3. Als Ursache des Zeemaneffektes auf der Sonne wird 
in Differenz-Magnetfeld eingefihrt auf Grund folgender Annahme: Die Sonne 
fst nicht blob statisch negativ geladen, sondern sie stellt durch die Atomzermal- 
mung im Sonnenkern, infolge Uberwindung der Atomfestigkeit seitens des Gravita- 
Nionsdruckes daselbst — zugleich mit der in ihr taitigen thermischen Energiequelle — 
‘uch eine ebenso primare Quelle fir elektrische Energie dar. Die ausgesandten 
‘Slektronen ionisieren 1. die der Sonne benachbarten auSeratmospharischen 
Wolken aus Zodiakallichtmaterie; 2. jene Teile der Sonnenatmosphare, welche im 
Wechsel der Fleckenperioden zeitweise von der Sonne durch elektrostatische Ab- 
stoBung in der Aquatorialzone getrennt wurden. Aus diesen Teilen werden positive 
aas-lonen angezogen; so kénnen die zur Aussendung der steiferen Kathodenstrahlung 
notigen elektrischen Intensivfelder gebildet werden. 

Wenn iiber den negatiy geladenen Schichten der Atmosphire auch positive unter 
stetiger Neubildung wahrend des beiderseitigen Ausgleichs ihrer Ladungen beim 
erabstiirzen der zeitweilig von der Sonne getrennt gewesenen Gas- und grdferen 
Staubmassen lagern, so mu das von den negativen Ionen und Elektronen bei der 
Rotation der Sonne erzeugte Magnetfeld tatsichlich nach oben rasch abnehmen und 
‘léschen durch das entgegengesetzte, dariiber gelagerte Feld infolge der wieder in 
lie Sonnenatmosphare hinabstiirzenden und an der Rotation nicht nur teilnehmenden, 
mdern noch voreilenden Traiger der positiven Ladungen. 


4 


‘ 
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Die Dicke der positiven Schicht kann nicht sehr gro sein; aber es folgt auf sie sicher 
keine neue magnetisierende Schicht. SchluSfolgerung des Verfassers: ,,Die beiden 
entgegengesetzten starken Magnetisierungen der Sonne heben sich iberall fast voll- 
. stiindig auf bis auf eine Schicht, deren Dicke vergleichbar ist der Dicke derjenigen 
Héhenregionen, in welchen der untere negative und der obere positive Rota- 
tionskonvektionsstrom ihren Sitz haben. In der Nahe beider Schichten und besonders 
zwischen denselben bleibt ein Differenzfeld iibrig, das bei den auch von Hale 
gemachten Annahmen iiber die Ionisierung der Sonnengase von der GréSenordnung 
10-8 der wahren Starke seiner beiden Komponenten ist und welches gestattet, die 
Sonne hinsichtlich der Achsenneigung und des Kraftlinienverlaufs an ihrer Oberflache 
in erster Annaherung noch wie eine einfach magnetisierte Kugel anzusehen, nur mit 
dem Unterschiede, daB seine Abnahme mit der Hohe eine viel raschere ist*. Srécxi, 


A. Leontiewa. Uber die Entladungspotentiale fiir schnelle elektrische 
Schwingungen. Phys. ZS. 28, 33—35, 1922, Nr.2. In einem aus Funkenstrecke und 
Selbstinduktion bestehenden Schwingungskreise befindet sich in jeder Verbindung 
zwischen beiden ein Kondensator. Die bei Schwingungen dieses Kreises auftretenden 
Entladungspotentiale werden durch eine zweite, parallel zur Selbstinduktionsspule 
liegende Eunkenstrecke gemessen. Die Elektrodenform hat bei kurzen Wellen und 
kleinen Funken keinen Einflu8 auf die Entladungspotentiale. Die zu bestimmten 
Funkenlangen gehérigen Spannungen wurden den Tabellen von Heydweiller ent- 
nommen. Gemessen wurden die Entladungspotentiale fiir Wellenlingen von 42m bis 
1,9m bei Funkenlangen von 10 bis S04. Der Zusammenhang zwischen~ Entladungs- 
potential und Funkenstrecke ist ein linearer fiir dieselbe Wellenlinge. Bei gleich 
langer Funkenstrecke steigt die Entladungsspannung nach kiirzeren Wellen hin immer 
starker an und wird bei den 2m-Wellen etwa fiinfmal so groB wie bei statischer 
Entladung. Die Ergebnisse stehen in guter Ubereinstimmung mit alteren Messungen 
von J. Algermissen (Ann. d. Phys. 19, 1016, 1906). Lipcxe. 


S. Wiedenhoff. Uber die Beziehungen zwischen der Ausbreitung elektro- 
magnetischer Wellen und den Vorgingen in der Atmosphare. Jahrb. f. 
drahtl. Telegr. 18, 242—260, 1921, Nr. 4. Verf. diskutiert die Ergebnisse von wahrend 
eines Jahres angestellten Beobachtungen der Luftst6rungen und der Intensitiits- 
schwankungen bei drahtlosem Empfang. Fir die ersteren wird die Anzahl der 
.,Knackern“* im Empfangstelephon waihrend finf Minuten als »Stérungszahl definiert, 
welcher die Starke des ,,Brodelns“ beigefiigt wird. Der mittlere tagliche Betrag der 
»storungszahlen* zeigt starke Maxima im August und Dezember, das absolute Minimum 
im Februar, ein sekundares im Juni. Es wird ferner eine tigliche Periode fenton 
ein Maximum meist gegen Abend, ein Minimum vielfach gegen Morgen aufweisen! 

Gleichzeitige Beobachtung meteorologischer — besonders luftelektrischer — Eleme 
zeigt ein Zusammenfallen der Maxima und Minima im jihrlichen Verlaufe der 8 
rungszahlen mit denen des zwischen Erde und Antenne flieBenden Ausgleichstromes 
und denen der Ionenzahl. Ferner werden sowohl die jihrlichen wie die tagesperio 
dischen Schwankungen der Stérungszahl in bezug auf den simultanen Verlauf de 
Dampfdruckes und seines vertikalen Gradienten, des Windes, der Temperatur, Feuchtig 
keit und des Druckes betrachtet. Unter Benutzung von Beobachtungsergebnis 
auch anderer Stationen zeigt sich, daS die Schwankungen mit Tagesperiode tbe 
dieselben sind; in dem jabrlichen Verlauf bestehen aber grobe Unterschiede zwise 
den Stationen. Hier ist die durchschnittliche allgemeine Wetterlage mabgebend, 
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sonders grofen Stérungen Anlaf gibt. Zur Messung der Schwankungen der Empfangs- 
ntensitat wird eine Mefimethode der Antennenstromstarke ausgearbeitet, die mittelbar 
idie-Komponente des elektrischen Feldes in Richtung der Antenne gibt. Die Jahres- 
ykurve zeigt in erster Linie und am deutlichsten im Frihjahr, dai immer mit dem 
Auftreten eines Luftdrucksteigerebietes eine Zunahme der Empfangsintensitat ver- 
bunden war. Beim Vergleich mit der Jahreskurve des Ganges der Stérungszahlen 
fist ein Zusammenfallen von Extremwerten entgegengesctzten Charakters auffallend. 
Zur Erklarung der Empfangsintensitatsschwankungen werden die Heavisideschicht 
and andere Diskontinuitatsflachen herangezogen. SANGEWALD. 


Ludwig Kiihn. Uber eine neue Methode der drahtlosen Telephonie mit 
Slihkathodenr6hren. ZS. f. drahtl. Telegr. 18, 419—452, 1921, Nr.6. Die ein- 
fachste Anordnung, drahtlos zu telephonieren, besteht darin, ein Mikrophon in die 
Antenne zu legen, dessen Widerstandsinderungen beim ,,Besprechen“ die ausgestrahlte 
eistung beeinflussen. Das Verfahren ist fiir jeden Schwinguigserzeuger anwendbar, 
s scheitert aber an der geringen Belastbarkeit des Mikrophons. Grundsatzlich am 
ichtigsten ist es, bei einem Rohrensender das Mikrophon auf den nur geringe 
‘Energie fiihrenden Gitterkreis wirken zu lassen. Steuert man aber das Gitter der 
Schwingungsroéhre, so ergeben sich durch den Kingriff in den inneren Vorgang der 
"Hochfrequenzerzeugung Schwierigkeiten, die der Verf. durch Anordnung einer ,,Sprech- 
rohre“ umgeht, deren Anodenkreis parallel zum Anodenweg der ,Schwingungsrohre“ 
liegt, und deren Gitter vom Mikrophon beeinfluSt wird. Die Sprechroéhre wirkt somit 
jzunachst nur als Verstarker. Legt man in die gemeinsame Anodenzuleitung eine 
starke Drosselspule (etwa 20 H), so bleibt beim Sprechen der Speisestrom unveran- 
idert, wahrend der Anodenstrom der Schwingungsréhre und dementsprechend ihre 
Anodenspannung infolge der Widerstandsanderungen der Sprechréhre im Takt der 
Sprache schwankt. Zwischen Anode und Kathode der Sprechréhre liegt ein Kon- 
Mdensator, der Hochfrequenzspannungen kurz schlieSt. Ks wird gezeigt, wie man 
an Hand der Kennlinien fiir eine bestimmte Réhre den Schwingungsvorgang genau 
verfolgen kann. Die Selbstinduktivitat der Drosselspule und die Kapazitait des Kon- 
sdensators werden berechnet und die Ergebnisse mit Messungen verglichen. SchlieS- 
‘lich wird der , Wirkungsgrad“ der Sprechréhre berechnet und die vollstandige Schal- 
MUxnuBRetr. 


. gebildet werden kann. In schlechtem Vakuum iiberlagert sich ein 
Tonenstrom von entgegengesetzter Richtung. Beide wirken nach aufen wie 


‘Der positive, dampfende Widerstand wachst mit der negativen Citervorapankien 
und wird unterhalb —1 Volt praktisch unendlich gro8. Der Ahsolutbetrag des 
negativen , dampfungvermindernden Widerstandes wachst mit dem Gasgehalt und 
er Anodenspannung. Je gréBer er ist, um so mehr neigt die Anordnung zu selbst- 
sten Schwingungen. Man kann “as unwirksam machen durch Regelung der 
erspannung oder durch Hinschalten eines groBen Wechselwiderstandes in den 
inodenkreis. Das Gitter einer gut entlifteten Réhre stellt sich auf eine ausreichende 
tive Spannung ein, wenn man es iiber einen hohen Ohmschen Widerstand mit 
 Kathode verbindet. MUHLBRETT. 
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E. Alberti und @. Zickner. Kurvenform und Phase der Schwingungen i 
Roéhrensendern. Phys. ZS. 22, 652—653, 1921, Nr. 23. Mit Hilfe der Braunsche 
Rohre wurde eine genaue Prifang der theoretischen Ableitungen itber Korvenorm 
und Phasenverhaltnis im fremderregten Rodhrensender bei Hochfrequenz (A = om 
bis 18000m) durechgefiihrt. Sie wurden gut bestitigt gefunden, jedoch zeigte die 
Leistung den Héchstwert nicht, den sie bei wechselnder Gitterspannung durchlaufe 
sollte. Der Unterschied wurde zuriickgefiithrt auf die Erhéhung der Gliihdrahttempe: 
ratur durch den dem Heizstrom iibergelagerten Elektronenstrom. MiHuBRet 


Eckert. Die Abhaingigkeit des Réntgenstrahlenspektrums von der Span 
nungskurve. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenst. 28, 575—576, 1922, Nr. 6. Gegen- 
iiber den theoretischen Uberlegungen von Behnken u. a., dah diejenige Sahl 
fiir die Tiefentherapie am giinstigsten ist, bei der sich das Verhaltnis Effektivwer 
der Spannung zu Scheitelwert der Spannung am meisten der Zahl 1 annahert, weist 
der Verf. darauf hin, da die Voraussetzung dieser Uberlegung, welche olcahe Hoke 
des Scheitelwertes bei den verschiedenen zu vergleichenden Spannungskurven ver- 
langt, in der Réntgentechnik nicht erfiillt ist. Bei spitzen Spannungskurven kénnen 
auf technisch einfacherem Wege hohe Scheitelwerte der Spannung erzeugt werden 
als bei Sinusstrémen. Verf. kommt zu dem Schlu$, daf vom praktischen Gesichts- 
punkt aus der Spitzkurvenstrom dem Sinusstrom fiir tiefentherapeutische Zwecke 
iiberlegen ist. GLOCKER, 


Fr. Dessauer. Zur Therapie des Karzinoms mit. Roéntgenstrahlen. 70 8. 
Dresden u. Leipzig, Verlag Th. Steinkopf, 1922, Auf Kinladung der medizinischen 
Fakultat der Universitat Madrid hat der Verf. im Sommer dort eine Reihe von Vor 
tragen iiber die physikalischen Grundlagen der Tiefentherapie gehalten, welche nun 
mehr in Buchform vorliegen. Aufer den elektrotechnischen Grundlagen der Erzeu 
gung der Tiefentherapiestrahlung wird die eigentliche Bestrahlungslehre (Absorptioi 
und Streuung im bestrahlten Kérper, homogene Durchstrahlung, Messung der raum- 
lichen Verteilung der Rontgénstrahlenenergie im bestrahlten Objekt usw.) behandelt. 

GLOCKER 


6. Optik aller Wellenlangen. 


F. Croze et P. Chatelain. Le théoréme de Fermat et la loi du minimu 
de temps en optique géometrique. Journ. de phys. et le Radium (6) 1, 17 
—187, 1920, Nr. 6. Nach dem Fermatschen Satz ist bekanntlich fiir den tatsichliel 
durchlaufenen Weg des Lichtstrahls die erste Variation der Lichtwegsumme glei¢! 
Null, d. h. 5Snl = 0. Ob die optische Lange Ynl ein Maximum oder ein Minimum 
wird, hingt in bekannter Weise von den Variationen héherer Ordnung ab. (Sieh 
hierzu beispielsweise die Darstellung von Siedentopf auf §8. 17 bis 20 von M. ¥ 
Rohrs Theorie der optischen Instrumente, I. Band. Berlin, Julius Springer, 1904, 
Croze und Chatelain fiihren als ,,distance dioptrique“ den Kehrwert 1/1’, der auf der 
Hauptstrahl gemessenen Schnittwerte (J.A’ = lV’) ein. Dieser ,dioptrische Abstan 
* ist nichts weiter als der auf dem Hauptstrahl gemessene ,Scheitelbrechwert“, der 
diesem Berichte mit S bezeichnet sei. Ist A der Dingpunkt, J der Einfallspunk 
auf der beliebigen brechenden oder spiegelnden Flache, A’ ein Punkt auf dem Haup 
strahl nach der Brechung oder Spiegelung, dann gilt nach Croze nnd Chatelai 
der Satz: ,,Die optische Lange L = nl + n'l' des Lichtstrahlenwegs AJA’ bei de 
* Brechung oder Spiegelung im Punkt J einer beliebigen Fliche ist ein Minimumg 
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es Oar 


wenn, bezogen auf den Kinfallspunkt J, fir den Punkt A’.der Wert von S kleiner 
st als der Wert von S fiir die beiden dem Punkte A entsprechenden Bildlinien 
»Brennlinien“). LZ ist ein Maximum, wenn S fir A’ grdéfer ist. als fiir jede der 
»eiden Bildlinien. L ist weder ein Maximum noch ein Minimum, wenn S fiir A’ zwischen 
en Werten liegt, die S in den zum Punkte A gehGdrenden Bildlinien annimmt“. Dieser 
jatz hat mehr mathematische als physikalische Bedeutung. Deshalb soll die Beweisfiih- 
sung nur kurz angedeutet werden. Zunachst (S. 179 bis 181) wird an einigen Beispielen 
'Brechung an einer Ebene, Spiegelung an einer Zylinderflache, Spiegelung an einer Hohl- 
mugel) gezeigt, was der Satz bedeutet; dann (S. 181 bis 183) wird in bekannter Weise ge- 
igt, da sich der Fermatsche Satz aus dem Brechungsgesetz ableiten ]aBt. Dann 
vird (S. 183 bis 185) in bekannter Weise die Lage der Bildlinien durch Betrachtung des 
)skulationsparaboloids ermittelt; es kommt dabei darauf an, welche Winkel (a bzw. 
0° —a) die Kinfallsebene mit den beiden Ebenen der Hauptkriimmungsrichtungen 
ier brechenden Flache bildet. Wesentlich bei den Betrachtungen ist das Vorzeichen 
er Diskriminante D = o?— or, deren einzelne Koeffizienten bestimmt sind durch 


n! cos? i! n cos? t cos” a sin? a 
— — ——-— — (n' cos t! —n cost) + a )s 


tw l Ry 
6 = —(n' cost! —n cost) G- ae sin a cosa, 
Wn sin? a cos? w 
Oa eer ames a cos i! —n-cosi) (“Fe + Fe) 
n denen Ff, und R, die Tabata incor aden bezeichnen. Die Gleichung D = 0 
mat fiir gegebene /, n, n’, 7, 2’, Ry, Ry, a stets zwei reelle Wurzeln 1//; das sind die 


erte von § fiir die beiden Bildlinien. 

SchlieSlich wird (S. 185 bis 187) der oben angegebene Satz bewiesen, im aeenenticken 
lurch Betrachtung des Vorzeichens der zweiten Variation des Lichtweges, das durch 
fas Vorzeichen yon D bestimmt ist. ERFLE, 


?. Langevin. Note sur l’article de MM Croze et Chatelain. Journ. de phys. 
+t le Radium (6) 1, 188, 1920, Nr.6. Es wird eine geometrische Ableitung des von 


‘yeben mit Benutzung der Wellenfliche 2’, welche aus der Kugelwelle Y durch den 
Hinfallspunkt J entsteht infolee der Brechung. %’ ist die Einhiillende aller Kugeln, 
jleren Radien 3C und deren Abstand AS (zwischen Dingpunkt A und Punkt 9 auf 
Nler brechenden Flache) durch die Beziehung verbunden sind 

nASY + V3C= nA. 

Wenn J und § unendlich benachbart sind, dann gilt far den Unterschied — dy 
hwischen dem im Fermatschen Satz vorkommenden tatsaichlichen Lichtweg 


1 Me bP =nAtJ+nJA!' 
and dem benachbarten Lichtweg © AS + WA! 
=a Aas v 


dei Vernachlassigung von Gréfen dritter Ordnung 

p— pd, = n'(EA'—JA'), 

vobei E der Schnittpunkt der Geraden 3A’ mit der Wellenflache 2%’ ist. Da aber 
lie e Bildpunkte Fi und 775 auf dem Lot JA’ zur Wellenflache 2” (von A; A ist 
labei ein beliebiger Dingpunkt auf dem Hauptstrahl) die Kriimmungsmittelpunkte 
ler Hauptschnitte der Wellenflache 5’ sind, ist klar, daB die zweite Variation von 
’— <>, welche durch den eben gegebenen Ausdruck dargestellt wird, abhingt von 
ler Lage des Punktes A’ in bezug auf F{ und #4. Daraus folgt aber der von 
roze und Chatelain abgeleitete Satz. ERFLE. 


= M/n,, d. h. dai S und der entgegengesetzte Endpunkt S’ des Kugeldurchmessers 
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Karl Uller. Die elektromagnetische Welleninduktion. II. ZS. f. Phys. | 
193—201, 1922, Nr. 3. [S..373.] 


L. Dunoyer. Optique ondulatoire et optique géométrique. Journ. de phys 
et le Radium (6) 2, 258—264, 1921, Nr.8. Einleitend wird bemerkt, -da8 scha 
wiederholt darauf aufmerksam gemacht worden ist, da in der geometrischen Opti 
die Betrachtung der Wellenflachen wenigstens ebenso einfach ist wie die der Strahlen 
auBerdem ist die Betrachtung der Wellenflachen nach Huygens physikalisch anschau 
licher. Von den zahlreichen hierher gehérenden Arbeiten -werden nur genannt 
Glazebrook (1883), 8. P. Thompson (1897), M. Brillouin (1907). 
Zunichst werden die aplanatischen Punkte einer Kugel ermittelt, welche in dé 
Sprache der Wellenlehre dadurch bestimmt sind, daf eine nach dem einen aplanatische 
Punkt J, eines bestimmten Durchmessers hinzielende Kugelwelle durch die Brechun 
in eine nach dem anderen aplanatischen Punkt J, hinzielende Kugelwelle verwandel 
wird. Ist P der Einfallspunkt fir den Strahl PJ, (also der Schnittpunkt der ein 
fallenden Kugelwelle P J/, und der gebrochenen Kugelwelle P M, mit der brechendet 
Flache), S der Kugelscheitel auf dem Durchmesser J, Jo O (O Kugelmittelpunkt), dant 
sollen sein J; P = J, My, Jo P = Jo My. Nach den Grundsitzen der Wellenlehre 
gilt SM,/S My = n/n, oder (SJ, —J, My): (Sdg—Jo Mg) = nginy. Wenn 
Beziebung besteht SJ,/SJq = no/n,, dann laBt sich leicht ableiten, dab PJ,/PJ, 


die Strecke J, J) innen und aulen im Verhiltnis mg: , teilen. Auf dieser Grundlag 


LateralvergroS%erung in ihnen abgeleitet, so OJ, = R “3 und OJ, = R “t 

2 
& den Radius der brechenden Kugelflache bezeichnet. : ; 
Als zweites Beispiel der Anwendung der Wellenlehre (also des Prinzips von Huygens 
werden fiir eine brechende Kugelflache die Beziehungen zwischen den Scheitelwerte 


eines unendlich diinnen Biischels im Tangentialschnitt und im Sagittalschnitt abgeleite' 


und S, bzw. S, die Scheitelpunkte der einfallenden bzw. der gebrochenen Kugelwe 
auf dem einfallenden bzw. dem gebrochenen Hauptstrahl bezeichnen. Sind M,i 
bzw. M, S, die Héhen der zugehérigen Kugelhauben, dann gelten die Beziehunge 
PS, = PM,+ M, 8, und PS, = P M,— My Sy (bei der Lagenbeziehung der Fig. 24 


enh (ese 
Bi I J, Sy 
durch 7 und r (Einfalls- und Brechungswinkel des Hauptstrahls) und durch e (de 
Centriwinkel P O P’), sowie durch die kleine Sehne P P’ ausdriickt, schlieBlich 
Vernachlassigung der Glieder zweiter Ordnung und unter Beriicksichtigung d 
Brechungsgesetzes (, sini = 9 sinr) die Gleichung 


(und ahnlich S,M,), folgt, wenn man P M,, P My, P'M,, 


Ng COST —N,COSt My COS? 4 No 

¥ BT Ee Sy dae 
welche nach Anpassung an die sonst iiblichen Vorzeichen tibergeht in die bekanng 
Gleichung 


cos? 7, 


No COS?7 = My COS? 7 __— My COST. — Ny COSA 
Ps Py Rk 


1 (P' M,) 1 (P' M,)? 


RE Dam a cbie Mek ede, 
1M)? ; é 
pe >; cae i . Aus diesen Beziehungen folgt mit 


n,. PS, — no.PS8, = 0 
PS, = PM,+ My, 5,. 
Ee PS&, = PM,— My 8, 
r immer kleinere Werte P’ M schlieBlich P’ M = P'M, = P! My werden, nach 
ng an die iiblichen Vorzeichen die bekannte Gleichung : \ 


_ My __ My cosr — Ny Cost 


_ W. R. Hamiltons Bedeutung fiir die geometrische Optik. 
be is Math. Vereinigung 30, 69—82, 1921, Nr.5/8. Prange gibt in seiner 
. 1921 gehaltenen Habilitationsrede eine Ubersicht uber die Bedeutung 


der Variationsrechnung angewandt werden, Be dieing huben in der 


beiten Hamiltons aus den Jahren 1828 bis 1837 ,,Mssay on the theory of 
of rays“ genannt, die allen auf diesem engeren Fachgebiet Tiatigen bekannt 
‘sollten. Diese Arbeiten sind, wie hier als Erganzung zu Pranges Arbeit hinzu- 
ei, erwahnt bzw. behandelt in Czapskis Theorie der optischen Instrumente 
be, 1. Aufl. (Breslau, EK. Trewendt, 1893), 8. 23; 2. Aufl., herausgegeben yon 
enstein, Leipzig, J. A. Barth, 1904, S.18—20 (dort sind in Zeile 7 und 9, 
ifolge von Schreibfehlern statt der Guaaiste der ersten Differentialquotienten 
en Differentialquotienten gesetzt worden) und yon Siedentopf auf S$. 21—23 
-M. von Robr herausgegebenen Buches ,,Die Theorie der. optischen Instru- 
Bd. Die Bilderzeugung in optischen Instrumenten vom Standpunkte der 
ischen Optik“ (Berlin, Julius Springer, 1904). Von vornherein sei bemerkt, 
jeder, der auf dem Gebiete der technischen Optik tatig ist, dem auf 
mten bis 23 oben des soeben genannten Buches iiber die praktische Bedeutungs- 
er Hamiltonschen charakteristischen Funktion fiir die technische Optik 
zustimmen wird im Gegensatz zu Prange, der (S.70) sagt: ,,AJlerschwerste 
ing aber hat durch die Nichtbeachtung der Hamilsonsehou Arbeiten die 
he Optik erlitten, und zwar nicht nur in theoretischer Hinsicht, sondern 
rade in ihrer peamischen Anwendung auf den Bau optischer Instrumente“. 

ann man Prange zustimmen, wenn er (S. 81) eine der wichtigsten Aufgaben 
der angewandten Mathematik darin sieht, da8 dafiir gesorgt wird, daf die 
schaftliche Forschung und die technische Praxis sich nicht fremd werden. 
Li ehort dazu nicht nur der allgemeine Ansatz fiir die Loésung einer Auf- 
sc mdern auch die rechnerische Lésung im Hinzelfalle. 

agesche Darstellung geht kurz ein auf Arbeiten von F. Klein (1890 und 
uf die Arbeiten Hamiltons zur analytischen Mechanik (Phil. Trans. 1834 und 
he ee 1922, Se ; 25 


Ph Li Errir. 


igung Hamiltons mit der geometrischen Optik. Hs werden zunichst die — 


¥ 


1835), auf die Umbildung der H ¢ 
eine Aapensont BecoeenEe pes yon Ww, R. Hamilton (Galen Ss sof ; 


W.R.Hamiltons On some Spaeatl of the view of a phoraceennit| fanetion 

(Rep. of the Brit. Assoc. for the advance. of science 3, 1833, S. 360—870), ud 
(Jahresber. der deutschen Mathem. Vereinig. 14, 1905, S. 424—438), 8. Finsterwal 
(1892), R. Schwarzschild (1905), E. Abbe (1873 und 1893; entgegen der 

schen Schreibweise Abbé muh es Abbe heiben!), Helmholtz (1867, 1874, 18875 si 
wissenschaftliche Abhandlungen Bd.II, yon 8.147 an, 185—212 und Bd. Il, S. 20 
—248), M. Thiesen (1890), i. Bruns (1895), A. Gullstrand (1905 und 1906) 
Die hierhergehérigen Arbeiten Maxwells aus den Jahren 1864—1874 (siehe 
Hinweis auf 8.20 der oben genannten zweiten Auflage des Czapskischen Bue 
und 8.22, 181—182 unten, 578 unten, 579 des oben genannten ous sehen Buehe 3) 
sind yon Prange gar nicht erwihnt worden. y 
_Auf Kinzelheiten der Prangeschen Darstellung, in ie die Zusammenhange 
zunachst fi ein Strahlensystem aufgestellten Hamiltonschen oharekiorela 
Funktion V, welche der partiellen Tete Nhe a 


mat + (5) +G: aaa 


geniigt, und der transformierten Funktionen 7’ und W mit der modernen Varia 
rechnung und ihrer Anwendungen in der Mechanik, mit einer bestimmten Grupp 
Berithrungstransformationen und mit der Differentialgeometrie der Strahlensys 
sowie mit der optischen Abbildung anschaulich behandelt werden, sei hier ni 
weiter eingegangen. Als Beispiel sei nur genannt, da} vom Standpunkt der Hamil 
schen Funktion aus der Satz von Roger Cotes iiber den ,scheinbaren Abstand* 


7 


Selbstverstindlichkeit wird, weil unabhangig ist davon, ob man zuerst n 


at 
2 Oy, OY. 
den Koordinaten des Auges 1 oder nach den Dingkoordinaten 2 differenziert. ERFuE 


/ Charles Nordmann. Sur les éclats intrinséques et les ,diamétres effec 
des étoiles. ©, R. 178, 578—581, 1921, Nr. 15. Prioritétsanspruch beziiglich 

ne , eee von Wilsing (Goindaeser Observatorium, Bdv24, Nr.76) tiber H. 
ket und ys gL Kin Vergleich er Ges hie eae Ubereinstimmun 


5 die ea ad te onan “ehrend Wilsing nur Se zur  GrdBe. 
: GERLA 


age Brillouin. L’agitation moléculaire et les lois du ray onnemé 
thermique. Journ. de phys. et le Radium (6) 2, 142—155, 1921, Nr.5. Hingeh 
Berechnung der Brownschen Bewegung eines materiellen Teilchens, welche 
80 groh ist, daB es klassisch-optische Kigenschaften hat und das sich in einer 
_ leeren, mit’ isothermer Strahlung erfiillten Hohlraum befindet, fiir vollstandig : 
bierende, partiell absorbierende und reflektierende Teilchenoberfliche (im Ansel bluf 
an die Berechnungen yon Einstein und Kinstein ‘und Hopf). Die Rech 
mp ~ féhrt auf das Wiensche Verschiebungsgesetz, ohne spezielle Annahme bei 
_ rechnung der Schwankungen nicht zum Strahlungsgesetz des schwarzen Ko 
omit Hilfe der Quanten ter. Atommodell) zum Plancksehen Gesetz, 


Sus Ne 
andouspektr i 


qs 
a 


nYeh. A remeasurement of the 
by ‘means of X-Rays. Proc. Nat. Acad. 7, 237—242, ob ah 
Methode der fritheren Messungen ist beibehalten. Verbesserungen at sen 
uer Kalkspatkristall; eine Coolidgeréhre mit Wolframantikathode und 
erfenster zum Str: re dacs 5 so dali die “scapes wesentlich gesteigert war, 


i (also nur Wideestandeverhaltais zu leeaiany’ Bestimmung des 
ppelten Glanzwinkels aus Reflexionsmessung nach beiden Seiten auf wenige Sekunden 
experimentelle Bestimmung der Spaltkorrektion durch Messung der ,,Absorp- 
breite“ der K-Absorption von Brom (Fiillung der Ionisationskammer). Die Spalt- 
5 tenkorrektion geht mit 0,25 bis 0,3 Proz. in den Endwert von @ ein. Nicht be- 
csichtigt ist ein Unterschied zwischen iuBerer angelegter Spannung und wirksamer 
5 an une (Voltadifferenz, Austrittsgeschwindigkeit der Hlektronen), welehe wohl mit 
als klein gegen die Entladungsspannung angenommen wird. Die Gitterkonstante , 
Kalkspats ist mit 6,056 x 10-8cm eingesetzt. Die Einzelwerte fiir h >< 1027 sind: 
9, 6,5561, 6,5594, 65552, Mittel 6,5562. Hierbei werden die Rontgenstrahlen recht- 
lig zur Method watsatvichbang benutzt. Fi Strahlung unter 45° zu den Kathoden- 
u len wird erhalten h >< 1027 = 6,556, 6,555, 6,558, 6,554, Mittel 6,556, also in x 
ereinstimmung mit KE. Wagner kein die ieige mak xe Grenze des Rdntgenstrahl- ; 
trums beeinflussender Depplevatiole. Die Differenz gegen Wagners Wert 6,53 


Nebenresultat ereab sich mit groBer Genauigkeit die K-Absorptionskante yon 
u (0,9180 + 0,0002) x 10—-8cem. Kine ,Breite* der Absorptionskante ist nicht 


I nationsgruppen* genannten Liniengruppen in den Spektren von Ca, Sr 
Ba, welche Gruppen als Kombinationen lauter d-Terme gedeutet werden (i; d)). Kis Soi 
1 sich sieben starke Linien ohne besondere Anregungsbedingungen ; deren “ica B 
zahilen weisen im Rydberg schen Schema horizontal die bekannten Differenzen = j 
Terme des Grundgliedes der ersten Tripletnebenserie’auf, wihrend die vertikalen = 
zen erst vom Verf. aufgedeckt wurden. Mit dieser Darstellung stimmt die 24 
ussion der bereits von Popow durchgefiihrten Zeemanschen Aufspaltungen dieser 
1(namlich ganzer Vielfache von einem Sechstel der normalen Aufspaltung a) tiber- 

wobei sich die Theorie von Landé (diese Ber. 2, 1064, 1921) bewihrt. Nach 
Ss Peper ioldtstien epaatntontschen: Cereal wire im Gegensatz zu den 


ptische Fee RS vom te 3“ aufweisen. Nach der ae ; S 


é 2 
orie sind dies die nur aus sechs Linien bestehenden p; P; .- Kombinations-_ bres 
Hs werden yom Verf. die entsprechenden Linien fiir Ca sail Sr angegeben, ry be Se x 


im Rydber g schen Schema horizontal die bekannten Grund-p-Differenzen ~ 
wihrend die vertikalen Differenzen vom Verf. entdeckt wurden, Die Kombi-— 
n sowohl der d;d.-, ais auch der p;pj-Terme unterwer fen sich den Bedingungen 
a Quantenzahien. SWINNE. ees 


eae 
4 Uber akesaunpen ees ,euchtdauer der Atome und die Dampriwae “os ans 
. ap ae I. Ann. d. Ebye (4) 66, 229—236, 1920, Nr. 20. In Erganzung ae 
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aig Boose 6. Optik aller Wellenlingen. 


; 


einer friiheren Abhandlung (Ann. d. Phys. 60, 597, 1919) fahrt Verf. mit dem gleichen 
Apparat und nach gleicher Methode Messungen der Abklingungskonstante des Leuc 
von in Kanalstrahlen bewegten Stickstoffteilchen aus. Die Stickstofflinien 46 
399,5 uu, 384,4u und 33844, dié yom Atom emittiert werden, haben ungefahr die gl 
Abklingungskonstante wie die friiher gemessenen Linien von Wasserstotf- bzw. Sa 
stoffatomen. Die photographischen Aufnahmen zeigen jedoch auch an den St 
wo die Kanten der dem Stickstoffmolekiil zugeschriebenen negativen Bandenspe 
liegen, stark abnehmende Schwirzungen. Die Schwarzungskurven, die den Band 
428 mu, 416, 391 aye eons lassen auf eine Dimpfungskonstante schliefen 
nahezu im Verhiiltnis 1:2 kleiner ist, als die der Stickstofflinien. Die Bande *%/,; 4 
zeigt eine bisher unaufgeklarte Anomalie. : a 


Ferner werden neue Messungen der Leuchtdauer der Linien Hy und /, mitgete 
Die Versuchsanordnung wurde in einigen Punkten verbessert, insbesondere da 
abgeindert, dafi die Lichtemission bis nahe an den Austrittsspalt verfolet wer 
kann. Diese Bestimmung ist wichtig, um eine Folgerung der Mieschen Theorie it 
priifen. Die Schwarzungskurven zeigen einen Anstieg der gemessenen Lichtinten 
sitat zu einem steilen Maximum in Nahe des Spaltes und erst in ihrem weiteren 
Verlauf den schon frither beobachteten exponentiellen Abfall. Die eingeher 


Diskussion des Kurvenverlaufs findet sich in der Arbeit von Mie. Benutzt mar 


der Elektronentheorie fiir H,, sich ergebende Wert. 


R. E. Nyswander, 8. C. Lind and R. B. Moore. ‘The spectrum of radium e1 
nation. Astrophys. Journ. 54, 285—292, 1921, Nr. 4. Die Verff. haben das Spe 
von RaEm in 2 mit 0,2 bzw. 1 Curie gefiillten kapillaren Entladungsréhrchen so 
visuell mit einem Hilgerschen Spektrometer konstanter Ablenkung, als auch mi 
einem Browningschen Vierprismenspektrographen zwischen A 3982. und A 7449 ' 
gemessen. Die Dispersion des Spektrographen betrug 13 A.-FE. auf 1mm bei 4 
und 136 A.-E. bei 2 7000; die Linien wurden mit einem Komparator eusgemg 
wobei als Vergleichsspektrum das He-Spektrum diente. 


Es wurden 44 Linien ausgemessen, Genauigkeit + 0,1 A.-E., davon 9 unbekann 
insgesamt 6 Aufnahmen; die erhaltenen Werte sind fapelleer tee zusammengestellt 
Angabe der Starke und der entsprechenden Mefergebnisse von Watson, Ro 


der Entladungsdauer traten Intensitatsinderungen verschiedener Linien auf. Gew 
Linien, wie A 5483, flammten im Moment der Umschaltung des Stromes der Induk 
spule sehr hell auf, um nach wenigen Minuten unsichtbar zu werden. 


Die. See mit 0,2 Curie Ra Km enthielt nach fiinfstiindiger Entladung 


Anordnung zur Reinigung von “Ra Em_beschrieben. 


T. R. Merton. On the Spectra of Lead Isotopes. Proce, Roy. Soe. Lo 
100, 84—88, 1921, Nr. 702. [S. 370.] 2 


J. A. Crowther. ,J“-Radiation. Phil. Mag. (6) 42, 719-728, 1921, 
Unzerlegte Réntgenstrahlung fallt auf eine uniter 459 zur Strahlenrichtung 


, und Bandenspektren; 9. Lumineszenz. * 389 


tte aus: Aluminium, Wachs wee apie aul: Die von ihr ausgehende Strahlung 
eae ee eon) a in rochiung der primaren Strahlung (Cy) 


mt, ist die sekundire Fluoreszenzstrahlung weicher als die primiire. Es er- 
ben sich folgende Absorptionskoeffizienten und — aus ihnen berechnet — mittlere 
Ve ellenlingen der primaren und der Fluoreszenzstrahlung: 


=f Snecma = Fr = sr Se 
| sbsorpttonsioefhizienten | Wellenlange (A,-E.) 
| pene (Cp) | sekundar Ge ) Cp | Cs 
(ae Raa Ch Nee: aes eT Pee es Tae t 
hs (= Kohlenstoff) . 2,22 48 . 0,3 0,43 
f\ 2,8 6,1 | 0,41 0,51 
= 2,0 6,0 0,36 0,51 
ts Cae Son Da 3,7 ia 0:36 0,46 


cla u. White hatten Absorptionsbanden fiir C bei 0,42 und fiir Aluminium bei 
A A gefunden und diese a fe Sree aRe bezeichnet. Nur erstere stimmt mit der 


y-Strahlung von RaC, welche ebenfalls kurzwelliger als die K-Strahlung von 
© ist, waihrend auch eine weichere y-Strahlung, welche der K- bzw. L-Serie 
spricht, vorhanden ist. Aus der v = xZ*-Beziehung berechnen sich aus 
.¢ und der itiber einen gréferen v-Bereich ausgedehnten harten y-Strahlung fiir 
eichten Atome Wellenlangen zwischen 2,7—0,24 A.-E. Sowohl die harte y-Strahlung 
lie harte Fluoreszenzstrahlung, deren Existenz der Verf. (trotz des Fehlens 
kter Wellenlangenmessung) nunmehr fiir bewiesen halt, wird als J-Strahlung 
ichnet. Die Intensitat der J-Strahlong ist sehr sh wants z. B. bei Kupfer 1/s) 
i Strahlung des Cu-Sekundirstrahlers; die Anregung einer Linie der J-Strahlen- 
erfolgt offenbar durch primare Strahlung gleicher Wellenlange. Die einfachen 
rptionskanten von Barkla u. White halt der Verf. fiir komplex. Gmriacu. 


rd C. Schmidt. Uber die durch einzelne Chininsalze hervorgerufene 
ZS. f. Phys. 8, 160—164, 1922, Nr. 8. Wahrend auSer dem Chininsulfat 
he Chininsalz bei Krwarmung sowie bei Wiederabkiihlung eine Lumineszenz | 
wird bei Erhitzung von Chininnitrat, ebenso wie beim Sulfat, die Luft ionisiert, 

ibt bei einer Wiederabkihlung in feuchter Luft, im Gegensatz zum Sulfat, ; 
isation aus. Dieses spricht dafiir, da& auch beim Sulfat als Ursache der 
ion die Strahlung nicht in, Frage kommt, zumal eine ultrayiolette Strahlung 
‘itrat zu fehlen und beim Sulfat nur unbetrichtlich zu sein scheint. Einfache 
wasserabgabe bedingt bei keinem anderen Salz die Erzeugung einer Bee 


r in einer shin vor sigh geht, wahrend beim Sulfat nee Rickbildung - 
Beim Erhitzen bis zum Schmelzen gehen siamtliche Chininsalze in eine 


werden; pa eniee und Nitrat. hatte man seed die Exist - jener- A scl 
modifikation anzunehmen, deren Bildung me Riickbildung die Tonisation veru 
Harry So 


A. Kaliihne. Weitere Unter suchungen iiber EntladangSerscheinun y 
; des leuchtenden Chininsulfates. Phys. ZS, 28, 45—47, 1922, Nr. 2. Kinlei 
ee wird ein kurzer Uberblick tiber die Ergebnisse gegeben, die bei fritheren © 
suchungen der Leucht- und Ionisationsvorgiinge, die sich bei Erwarmung und Wi 
abkihlung von Chininsulfat zeigen, gewonnen wurden. Alsdann wird eine Reihe 
Fragen aufgeworfen, deren Behandlung vom Verf. und seinen Mitarbeitern in J 

_ genommen ist und tiber deren genauere Ergebnisse spiter berichtet werden 
Harry Scu 

Rayleigh. Occurrence of the Aurora Line in the Spectrum on the N 
Sky. Nature 108, 208, 1921, Nr. 2711. In Weiterverfolgung der friiheren Mitte’ 
(Nature 107, 137, 1921) wurden insgesamt 150 Aufnahmen des Nachthimmellich 
Terling, Essex, gemacht, wobei in je zwei, Nachten von drei der photograp’ 
Nachweis der Nordlichtlinie gelang, ohne einen Zusammenhang mit magnet 
_Stérungen oder der Sonnenfleckenverteilung aufzuweisen. Auch machte si 


in der Nahe von Hexham, Northumberland, wo keine von 26 Kinzelna¢htaufnal 
mit der,gleichen Anordnung die Nordlichtlinie aufwies, waihrend zwei IF iinfna 
sammelaufnahmen positiv ausfielen. 


H. Hartinger. Zur Messung der Kammertiefe und des Irisdurchme 

_ ZS. f. ophthalm. Opt. 9, 135—143, 1921, Nr. 5, Wird das Zeisssche Hornhautmikro 
-zunichst auf die Vorderfliche der Hornhaut eingestellt und der in die Richtung 
-Augenachse gebrachte Tubus verschoben, bis das Bild der Iris scharf ersche 
ist damit der Abstand des virtuellen Bildes derselben vom Hornhautscheitel ge 
Die wahre Vorderkammertiefe lit sich dann aus den Kriimmungsradien und den 
- _ kraften der Vorder- und Hinterfliche der Hornhaut, ihrer Dicke und den Bree 
__ yerhiltnissen der Hornhaut und des Kammerwassers berechnen. Die Rechnun 
, i unter der Annahme durchgefiihrt, da8 im benutzten Gebiete beide Hornhaut 
spharisch sind, also unter Ausschlub_ astigmatischer Augen. Unter Einfithrun 
von Gullstrand als normal angenommenen Mabe findet sich eine zahlenmabige 
-_tiebung zwischen der wahren und- der gemessenen Konyergenz eines achs 
 Strahls. Weiter wird die Abhangigkeit der gesuchten ‘Kammertiefe von einem 
der scheinbar en, und ferner von etwaigen Abweichungen des untersuchten A 
dem als normal angenommenen bestimmt und auf Grund dieser Bestimmun 
bf -yereinfachte Formel fiir die Berechnung der wahren Kammertiefe aus der geme: 
_ scheinbaren abgeleitet. Ks zeigt sich, daB die Dicke der Hornhaut von allen Ke 
- stanten des Auges den erent ‘influs auf das Ergebnis hat, dab aber auch” 


~ abweicht. cts dev so sie ieien Kevamantiste argibs eine einfache 1 
; -wahren Durchmesser der Iris aus dem mit podd Appannt consents 
 baren. ‘ 


fd ‘Warme. 


er. Die- Matta toh wan en des Wasserhaushaltes der Fiabe - 
‘Meteorol. ZS. 38, 331—336, 1921, Nr. 11. Fir den Erdboden besteht die®er, 

ederschlag = = AbfiuB + Ver desneteaaee (VN = A+ V).. Nennt man die vom — 
einer Luftsiiule (iiber einem Landgebiet) zugefithrte Wassermenge die 
eszufubr“ M, die der gleichen Luftsiule ohne Kondensation entnommene (ab- 
Wasserdampfmenge Ef (die vom Land zum Meer zuriickkehrt), so wird sein: 
: ogee Die ‘Koexistenz der beiden Gleichungen ergibt noch die Beziehung: 
Diese Sb daa wegen fiir ver aeyaccens Faille Giskienier ts wobei 


tat, was das Problem zwar ae Partinteakt Pts, nicht den Tabiaction ent- 
Die Se rratalinns einer geschlossenen Niederschlagsbilanz ist vorderhand nicht 
oe die beiden ee drei. Unbekannte ne M, jenthalten- Kin 


Conran. 


Bemerkungen zum Aufsatz von K. Fischer: Die Grund: 
jungen des Wasserhaushaltes der FluBgebiete. Meteorol. ZS. 38, 336 
1921, Nr. 11. Der Verf. wendet sich gegen den in der oben referierten Arbeit , 
enden Vorwurf, = 0 gesetzt zu haben. Er zeigt, daB aus seinen Arbeiten ae 
ad der hadnt und mit Ber eos eer mittleren brainy ain Ge , 


Hine Bemerkung zum YT%-Gesetz der spezifischen 
1€ ee Korper. ZS. f. Phys. 7, 287—296, 1921, Nr. 4/5. Der Verlauf der ° 
chen ‘Warmen: fester Koérper in der Nahe des absoluten Nullpunkts wird 
und ‘gezeigt, dab das 7'3-Gesetz von Debye hier seine Giiltigkeit verliert. 
It die Gesamtener gie eines Mols als Integral liber die Energie der Kinzel- 


hy 
‘Sy op dar, erstreckt yon »=0 bis zur maximalen Eigenfrequenz »,,,, 


m ne: Bereiche vaperall dioht nur bat unendlich grofem Paige 
eer endlicher Zahl N der lg oa liegen die unteren Honwenn die 


t des Kor pers abhiingigen Minimalfrequenz y,, an gulassig ist. ~Demgemab | i 
rechnung unter Spaltung des Energieausdrucks in einen diskreten und — 

Eauieeliehon Teil durchgefihrt. Es ergibt sich eine Formel fiir C,, die fir As 
neraturen in das Dulong- Petitsche, fiir mittlere Teniperatucenl in’ das Caos 

auBerst tiefe ‘Temperaturen jedoch in eine Summe von Exponential- aia 
ner (,,Einsteingliedern*) iibergeht, so daB fiir lim 7 = 0 C, exnereuies ver= 

wie es dem Grundgedanken der Theorie entspricht. 

gilt das 13 - - Gesetz mit grébter Anniherung, da sich erst bei Bruchteilen 

es Absolnt- Abweic hungen berechnen lassen. Wiirde man jedoch die speri- 


 Hilding Kohler. Uber die Tropfehengréfen der Wolken und die Kon 


392 fag 7. Warme. 


W. H. Keesom. Die van der Waalsschen Kohasionskrafte. | Berichtig 
Phys. ZS. 22, 643—644, 1921, Nr.23. Verf. wendet sich gegen die Weise, in 
Debye (diese Ber. 2, 960, 1921) von der mittleren reduzierten Zustandsgleichu 
von Kamerlingh Onnes Gebrauch macht. Des weiteren berichtigt er einen Rechen- 
fehler in seiner friiheren Berechnung des Quadrupelmoments des Wasserstofts (diese Ber 
2, 654, 1921); es folgt hierfiir: 4 = 1,17. 10-26 (elektrostat, Kinh. x em2), ScHamEs 


Wilhelm Biltz. Eine Linearbeziehung fir gewisse Atomyolumina. ZS. f 
anorg. Chem. 117, 84—90, 1921, Nr. 1/2. Die Atomvolumina der Elemente bestimmtet 
Gruppen sollen nach Verf.. mit den Atomvolumina der Gruppe der Kdelgase derari 
zusammenhiingen, dab: 4 
Atomvolum = a.Atomyolumen-+ 0, , 

Element Edelgas 


was in einer Reihe von Tabellen und graphisch gezeigt wird. ScHamMEs 


Karl Balthasar. Der Einflu8 der Temperatur auf die Molarwarme de: 
Gase. Dissertation Wien. 61S. 1921. Gestiitzt auf die ,Schwellenwerttheorie“ vou 


(,,Schwellenwerte*) aus den Messungen berechnet werden. Die Ubereinstimmun f£ 
zwischen dem Verlauf der so berechneten und der beobachteten Molarwarmen fiithrt der 


der kinetischen Gastheorie voll und ganz wiederzugeben vermag.“ Lasxt 


densation. Meteorol. ZS. 38, 359—365, 1921, Nr.12, Die Radien der Wolken 
trépfehen werden gemessen: 1. durch Ausmessung von Ringen, die mit Hilfe eine 
Scheinwerfers in Nebel und tiefen Wolken erzeugt werden; 2. durch Ausmessung dé 
H6fe um Sonne und Mond; 3. durch mikroskopische Ausmesgung von Nebeltrépfchen 
die sich an einem dimnen eingefetteten Draht anhangen (Drahtdicke 10—3cem). 4 


Zusammenflieben gleich grofer Elementartrépfchen. Hs werden zwei Hauptgruppel 
yon r = 7.10-4em, und r = 8.10-‘4em festgestellt, aus deren Zusammenfiiele) 
die gréferen Trépfchen gebildet werden. 
Iis wird noch die Frage behandelt, bei welcher TroépfchengréBe das Zusammenfli 
anfingt. Auf Grund von Uberlegungen itiber die Grdfie aktiver Salzkerne, 
Dampfspannung iiber stark gekriimmten Oberflichen, die Konzentration der 
lésung, aus der die Pais ae ae und die elektrostatische Aufladung der 


‘eae 0° kann ein S ikinsieniaben ohne Geftieren eintreten (Salzlésungen). 
Gefrierproze} wird aber im allgemeinen bei 1,5.10—3em einsetzen, ~ ' Con 


\ 


